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English

Limit 98
OPERATION MANUAL

English
Overview
LIMIT 98 professional non-contact infrared thermometer can determine surface temperature through

measuring infrared energy radiated by the target surface. Compact and lightweight design easy to carry.

Warning:
To avoid eyes injury, do not look directly in to the laser beam.

/\ CAUTION

LASER
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Features
* Dual laser beams

« User selectable °C or °F

 Ergonomic design

« Distance to spot ratio 50:1

* Automatic data hold

* Large screen with backlight

* MAX / MIN / DIF / AVG function

« Alarm function
« Data logger

« USB port

* K-type gauge

Specifications Limit 98
IR measurement range:
IR accuracy:

D:S ratio:

Emissivity:

Response time:
Spectral response:
Temperature resolution:
IR repeatability:

Laser beam qty:
Laser type:

Laser wavelength:
Laser power:
Battery type:
Battery life:
Product size:

-50°C ~2200°C (-58°F ~ 3992°F)

-50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)

20°C ~ 500°C (68°F~932°F): +£1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%

1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%

50:1

0.1-1.0

150 ms

8um ~ 14 um

0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) >1000

-50°C ~20°C (-58°F~68°F ): + 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F~1832°F): + 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F~3992°F): £+ 1.0%
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Class 11

630 nm~670 nm

<l mW

9V (1604A, 6LR61)

<10h

204 mm x 155 mm x 52 mm



Weight:

Operating temperature:
Operating humidity:
Operating altitude:
Storage altitude:
Protection level:

Drop test:

TK Measurement

TK measurement range:
Resolution:

TK accuracy:

TK repeatability:

Positions

. IR sensor

. LCD Display

Type K in

USB in

. Backlight / Laser key
Up key

Down key

. Mode key

9. Measurement trigger
10. Battery cover

P NO LR W~

11. Battery cover release key

12. Handle grip

Display symbol

English

320¢g

0°C ~ 50°C (32°F~122°F)
<90% RH (non-condensing)
2000 m

12000 m

1P4x

Im

-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

-50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): % 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)
-50°C ~ 1370°C (-58°F~2498°F): + 1.5%

|SCAN Temperature measuring

HOLD! Measurement data locked

Laser ON

a Trigger free measuring

MIN mAX Selected function

RERE MAX / MIN / AVG / DIF readout
HERA Main display Value

t Temperature in Celsius

°F Temperature in Fahrenheit

LOG Data logger

€= Emissivity factor

TK Type K value

(@ High alarm

L) Low alarm

ﬂ Low battery

FJSB USB symbol (Transmit data to PC)
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Operations:

1. Power On and Off
1.1 Press the measurement trigger (Pos.9) to turn on the thermometer, LCD screen (Pos. 2) and backlight

will turn on.
1.2 The thermometer will turn off automatically if there is no operation in 8 s.
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2. Manual measurement

2.1 Aim at the target then press and hold the trigger. SCAN icon will indicate the targets temperature is
being measured.

2.2 Release trigger and the SCAN icon will disappear, and HOLD icon appear indicating that the measuring
has stopped, and the last value will be saved in the display.
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3. Laser beam setup
Press Back light/Laser key (Pos.5) to turn ON or OFF the laser beam. When éé icon disappear from the
display you can measure without laser beam.
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4. Backlight setup
Press Backlight/Laser button twice to turn on or turn off the back light on LCD display.

5. Functions setup.
5.1 Press MODE key (Pos.5) to choose between functions and values.
5.2 Press UP or DOWN key (Pos. 6 & 7) to turn ON / OFF or change value.

Note: Instrument will exit setup after 5 seconds if there are no operations.
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v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AV = Select Min, Max, Dif, Avg function
EMS Setup (7) ANVAR= Change value
Trigger free setup (8) AN - Select On or OFF
HODE High alarm setup (9) A\ = Select On or OFF
High alarm value (9) /A - Change value
Low alarm setup (10) /A = Select On or OFF
Low alarm value (10) /\Y - Change value
Measuring unit (11) AV = Select °C or °F
v

6. MAX/MIN/AVG/DIF function

6.1 Press MODE 1 time to select MAX / MIN / AVG / DIF function (shown below),
6.2 Press arrow UP or DOWN key to change between the different functions.

6.3 The value of selected function will be shown in the secondary display.

MAX = shows the highest value in the secondary display.

MIN = shows the lowest value in the secondary display.

AVG = shows the average value in the secondary display.

DIF = shows the difference between highest and lowest value in the secondary display.
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7. Emissivity setup

7.1 Press Mode key 2 times or until £= symbol is flashing to enter emissivity setup (shown below).
7.2 Press UP or DOWN arrow key to select desired value according to Emissivity values table.
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Note: Emissivity can be adjusted from 0.01 to 1.0. Pressing the key shortly will result in value changing 1
digit at the time and holding down the key down will result in counting continually.
Instrument will exit setup after 5 seconds if there are no operations.
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8. Trigger Free Measurement
8.1 Press Mode key 3 times to enter trigger free measurement setup (shown below) or until @ icon is
flashing on the LCD screen.
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8.2 Press UP or DOWN arrow key to turn ON or OFF the trigger free function. Instrument will exit setup
after 5 seconds if there are no operations.

8.3 When trigger free function is selected the thermometer will continuously measure until you press the
trigger.

8.4 Press the trigger again, fl and SCAN icon will disappear, and HOLD icon appear to indicate that the
measuring has stopped, and the last value will be saved in the display.

Note: The target must be bigger than the diameter of the two laser spots to ensure accurate reading. Please
also make sure to select correct Emissivity value.
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9. HIGH limit alarm setup

9.1 Press Mode key 4 times or until H symbol is flashing to select HIGH limit alarm setup (shown below).
9.2 Press UP or DOWN arrow key to turn ON and OFF the function.

9.3 When in ON position, press MODE key to see the set alarm value.

9.4 Use UP or DOWN arrow key to change the value.

Note: The value must be higher than LOW limit alarm. Pressing the key shortly will result in value changing
1 digit at the time and holding down the key down will result in counting continually. Instrument will
exit setup after 5 seconds if there are no operations.
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10. Low limit alarm setup

10.1 Press Mode key 6 times or until L symbol is flashing to select Low limit alarm setup (shown below).
10.2 Press UP or DOWN arrow key to turn ON and OFF the function.

10.3 When in ON position, press MODE key to see the set alarm value.

10.4 Use UP or DOWN arrow key to change the value.

Note: The value must be lower than HIGH limit alarm. Pressing the key shortly will result in value changing
1 digit at the time and holding down the key down will result in counting continually.
Instrument will exit setup after 5 seconds if there are no operations.
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11. Unit setup
11.1 Press Mode key 8 times or until C or F start flashing to enter Temperature unit setup (shown below).
11.2 Press UP or DOWN arrow keys change between Celsius (°C) and Fahrenheit (°F).

Note: Instrument will exit setup after 5 seconds if there are no operations.

. @w“““““ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂmﬂm -
wax N( g MODE
£ @/

[Eﬁ& o|l—> o|—0 °F
Sk

12. Data logger setup

12.1 Limit 98 is capable for storing up to 100 data measurements.

12.2 To store data, pull and hold the trigger while pressing Mode key until LOG appears in the lower left
corner of the display.

12.3 Aim the unit at the target areal you want to record and press the Backlight / Laser button.

12.4 The recorded temperature will appear at the right side of LOG symbol.
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13. Recalling data

13.1 Pull and hold the trigger while pressing Mode key until LOG appears in the lower left corner of the
display.

13.2 The Log sequence number is showed over the stored temperature reading. Over the Log icon.

13.3 Press UP or DOWN arrow key to step between stored values.
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14. Clear all the Logged data
14.1 Hold the trigger while in LOG mode and press DOWN arrow key same time until you reach LOG
location “000”. GB
14.2 Hold the trigger and then press the Backlight/Laser key (Pos 5) once and release.
(you will hear a tone and the LOG location will automatically change to “001”. All stored data have
now been cleared.

Note: You can only reach “0” by using DOWN key.
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15. Type K measurement
Insert Type K plug into type K sockets, (Pos. 3) “ TK ” will appears in the left corner of the screen and the
temperature value will be shown.
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16. Data transfer

16.1 When in measuring mode, press and hold the Backlight/Laser key until the USB sign appears in the
right lower corner of the LCD.

16.2 Connect the device to computer by USB cable (Pos. 4) and transmit data to the preinstalled software.

16.3 To turn off USB function, press and hold the Backlight/Laser key until the USB sign disappears.
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17. Find heat and cold point
Aim the thermometer at target area and start to measure, then move up and down slowly to sweep the whole
area until the heat point and/or cold point are found.
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18. D:S (Distance Coefficient)
Limit 98 has D:S of 50:1 which means that if an object is measured from a distance of 50m the instrument
will show the average value of 1m in diameter (shown below).

1@50 2@100 3@150

|1 1]

— —— -8
25@1250 50@2500 75@3750

<“—D—»
D:S =50:1

19. Visual field

Ensure that the target is larger than the diameter of the two laser spots. The smaller the target is, the closer
should the measurement distance be. Suggested measurement distance should be so the diameter of the two
laser spots cover less than 75% of the testing area (shown below).
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20. Emissivity

Emissivity characterization reflects the of material’s radiated energy. Emissivity for most organic materials,

paints or oxidized surfaces are about 0.95. Total emissivity of selected metals and non-metals are listed in the

following table.
Measured surfaces Emissivity Measured surfaces Emissivity
Metal Non-metal

Aluminum Oxidization 0.2-0.4 Asbestos 0.95

Oxidization 0.3 Asphalt 0.95
A3003 Alloy

Rough 0.1-0.3 Basalt 0.7
Brass Burnishing 0.3 Non-oxidization 0.8-0.9

Oxidization 0.5 Carbon Graphite 0.7-0.8

Oxidization 0.4-0.8 Silicon carbide 0.9
Copper - - -

Electric terminal board 0.6 Ceramics 0.95
Hastelloy Alloy 0.3-0.8 Clay 0.95

Oxidization 0.7-0.95 Concrete 0.95
Inconel Sand-blasting 0.3-0.6 Cloth 0.9

Electro burnishing 0.15 Convex glass 0.76-0.8
Iron Oxidization 0.5-0.9 Glass Smooth glass 0.92-0.94

Rusting 0.5-0.7 Lead-boron glass 0.78-0.82

Oxidization 0.6-0.95 Plates 0.96
Iron (casting) |Non-oxidization 0.2 Stone products 0.93

Casting 0.2-0.3 Plaster 0.8-0.95
Iron (forging) |Passivation 0.9 Ice 0.98

Rough 0.4 Limestone 0.98
Lead —

Oxidization 0.2-0.6 Paper 0.95
Molybdenum |Oxidization 0.2-0.6 Plastics 0.95
Nickel Oxidization 0.2-0.5 Water 0.93
Platinum Black 0.9 Soil 0.9-0.98

Cold rolling 0.7-0.9 Wood 0.9-0.95
Steel Steel plate burnishing 0.4-0.6

Steel plate rubbing 0.1
Zinc Oxidization 0.1
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21. Battery install or Replacement

21.1 Push the red round button (Pos.11)
GB 21.2 Open the battery cover (Pos. 10)

21.3 Install or replace a 9V battery.
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Svenska

Limit 98
BRUKSANVISNING

Svenska

Oversikt

Beroringsfri IR-termometer LIMIT 98 mater yttemperaturen genom att detektera den infrardda energi som SE
stralar ut fran métytan. Den dr kompakt och litt att bira med sig.

Varning!
Risk for 6gonskada! Titta inte direkt mot laserstralen!

/\ CAUTION

LASER
2

Egenskaper

* Dubbla laserstrélar

 Miter °C och °F

 Ergonomisk

« Skala for avstand till punkt (50:1)
» Automatisk datahéllning

« Stor display med bakgrundsbelysning
* MAX /MIN / DIF / AVG

« Larmfunktion

« Dataloggare

* USB-port

» Mitare for K-virde

Specifikationer for Limit 98

IMitomréde (IR): -50°C ~ 2200°C (-58°F ~ 3992°F)

Noggrannhet (IR): -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%

Optisk uppldsning (D:S): 50:1

Emissivitet: 0.1-1.0

Svarstid: 150 ms

Spektralomréde: 8 um ~ 14 um

Temperaturupplosning: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000
Repeterbarhet (IR): -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): % 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F):  1.0%

Antal laserstralar: 2

Lasertyp: CLASS I

Vaglangd for laserljus: 630 nm ~ 670 nm
Lasereffekt: <1 mW

Batterityp: 9V (1604A, 6LR61)
Batteriets livslangd: <10h

Produktstorlek: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Svenska

Vikt: 320g

Drifttemperatur: 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
Driftfuktighet: <90% RH (icke kondenserande)

Drifthjd: 2000 m

Forvaringshojd: 12000 m

Kapslingsklass: 1P4x

Fallprov: Im

TK-miitning

Mitomrade (TK): -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

Uppldsning: 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

Noggrannhet (TK): -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)

1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)

Repeterbarhet (TK): -50°C ~ 1370°C (-58°F~2498°F): = 1.5%

Ligen

1. IR-sensor

2. LCD-display

3. Ingang for TK-métning

4. USB-ingang

5. Bakgrundsbelysning/laser

6. Pil upp

7. Pil ned

8. MODE

9. Avtryckare for matning
10. Batterilucka
11. Oppningsreglage for batterilucka

12. Handtag
Displaysymbol
|SCAN Temperaturmétning
HOLD Lasning av métdata
Laser PA
a Automatisk méitning E@a:@ o
qoolood uuuﬂnﬂu
M WA |Vald funktion \ WU Uz,

HERR MAX / MIN / AVG / DIF WIN
HERA Virde pa huvuddisplay DIF

t Temperatur i Celsius

°F Temperatur i Fahrenheit

LOG Dataloggare °F
€= Emissivitetsfaktor fi]

TK TK-virde Lo@ ()]
(@ Larm (8vre gréns) %Z . ﬂ usB

L) Larm (nedre gréins)
Lag batteriladdning
IIJ SB USB-symbol (sénder data till dator)
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Svenska

Anvindning:
1. Start och stopp
1.1 Tryck pa avtryckaren (9) for att starta termometern. LCD-displayen (2) och bakgrundsbelysningen
tands.
1.2 Termometern stidngs av automatiskt om den inte anvands under 8 sekunder. .
SE
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2. Manuell méitning

2.1 Rikta termometern mot den yta som ska métas och héll in avtryckaren. SCAN-ikonen indikerar att
mitytans temperatur mats.

2.2 Slipp upp avtryckaren (SCAN-ikonen forsvinner och HOLD-ikonen tdnds for att indikera att mitningen
har stoppats). Det senaste virdet sparas i displayen.
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3. Stiilla in laserstrile

Starta eller stdng av laserstralen med knappen for bakgrundsbelysning/laser (5). Nér ikonen ,@ forsvinner
fran displayen kan du mata utan laserstréle.
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4. Stilla in bakgrundsbelysning

Tryck pa knappen for bakgrundsbelysning/laser tva génger for att aktivera/avaktivera bakgrundsbelysning pa
LCD-displayen.

5. Stilla in funktioner
5.1 Tryck pa MODE (5) for att vélja mellan funktioner och vérden.
5.2 Tryck pa pil upp (3) eller pil ned (4) for att aktivera/avaktivera eller dndra vérde.
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Svenska

OBS! Instrumentet avslutar instdllningen efter 5 sekunders inaktivitet.

v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AY = Vilja funktion (Min, Max, Dif, Avg)
EMS-instillning (7) A\ - Andra virde
Automatisk mitning (8) AV - Aveller Pa
Instéllning av larm for dvre gréns (9) AN > Aveller Pa
Larmvirde for ovre grins (9) AV - Andra virde
Instéllning av larm for nedre grins (10) | AV = Aveller P4
Larmvirde for nedre gréns (10) AV - Andra virde
Mattenhet (11) AV - °Celler °F
v

6. MAX/MIN/AVG/DIF

6.1 Tryck en gang pd MODE for att vilja funktionen MAX/MIN/AVG/DIF (se nedan),
6.2 Tryck pa pil upp eller pil ned for att vixla mellan de olika funktionerna.

6.3 Virde for vald funktion visas pa den sekundéra displayen.

MAX = hogsta virde visas i sekundér display.

MIN = lagsta varde visas i sekundér display.

AVG = genomsnittligt virde visas i sekundar display.

DIF = skillnad mellan hogsta och lagsta virde visas i sekundér display.
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7. Stilla in emissivitet

7.1 Tryck pa MODE 2 ganger eller tills £= symbolen blinkar for att ppna instéllningar for emissivitet (se
nedan).

7.2 Tryck pa pil upp eller pil ned for att vilja virde (se tabell med emissivitetsvérden).

%\\“““E“""”””“"”"”””Waa@, \““““E“ nﬂﬂununng,,ﬂm” -

E?Wﬂ i

E“M

\‘w\\mﬁunnunuuuuﬂyym%”

OBS! Emissiviteten kan justeras fran 0,01 till 1,0. Tryck snabbt pa knappen for att dndra virdet en siffra at
gangen — hall ned knappen for att bladdra snabbt mellan vérden.
Instrumentet avslutar instéllningen efter 5 sekunders inaktivitet.
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Svenska

8. Automatisk métning

8.1 Tryck pa MODE tre génger for att aktivera automatisk métning (se nedan) eller tills ikonen @l blinkar pi
LCD-displayen.

8.2 Tryck pa pil upp eller pil ned for att starta eller stédnga av funktionen automatisk métning. Instrumentet
avslutar instdllningen efter 5 sekunders inaktivitet.

8.3 Nir automatisk métning &r aktiverad méter termometern kontinuerligt tills du trycker pa avtryckaren.

8.4 Tryck pa avtryckaren igen fl (SCAN-ikonen forsvinner och HOLD-ikonen tinds for att indikera att
matningen har stoppats). Det senaste vérdet sparas i displayen.

OBS! Mitytan maste vara storre dn diametern for de tva laserpunkterna for att korrekt méatning ska kunna
sakerstillas. Forsdkra dig ocksa om att korrekt emissivitetsvirde har valts.
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9. Instéllning av larm for dvre griins

9.1 Tryck pa MODE fyra ganger (eller tills symbolen H blinkar) for att vilja Installning av larm for 6vre
gréins (se nedan).

9.2 Tryck pa pil upp eller pil ned for att starta eller sténga av funktionen.

9.3 Tryck pA MODE med enheten aktiverad for att se instéllt larmvérde.

9.4 Tryck pa pil upp eller pil ned for att 4ndra virde.

OBS! Virdet maste vara hogre dn larm for 6vre gréns. Tryck snabbt pa knappen for att dndra vérdet en siffra
at gangen — hall ned knappen for att bladdra snabbt mellan vérden.
Instrumentet avslutar instéllningen efter 5 sekunders inaktivitet.
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““u\lnnnnnnuuﬂllng,, noleon000000 g, nola00000000 g, ““n\lnlllﬂﬂﬂﬂllﬂl]llﬂg
! A ﬂop \“\\m\\ Mm,” “\\m oy, g W nu gy, Ity

A

- 395 W || U @&g&c

&§ﬂ§“H> — E@@@ mag

10. Instéllning av larm for nedre grins

10.1 Tryck pa MODE sex géanger (eller tills symbolen L blinkar) for att vélja instillning av larm for nedre
gréins (se nedan).

10.2 Tryck pa pil upp eller pil ned for att starta eller stédnga av funktionen.

10.3 Tryck pa MODE med enheten aktiverad for att se instillt larmvérde.

10.4 Tryck pa pil upp eller pil ned for att dndra virde.

o

OBS! Virdet maste vara lagre dn larm for 6vre grians. Tryck snabbt pa knappen for att dndra vérdet en siffra
at gangen — hall ned knappen for att bladdra snabbt mellan vérden.
Instrumentet avslutar instéllningen efter 5 sekunders inaktivitet.
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11. Stilla in enhet

11.1 Tryck pa MODE atta ganger eller tills C eller F borjar blinka for att 6ppna instéllningar for temperatur (se
nedan).

11.2 Tryck pé pil upp eller pil ned for att vaxla mellan Celsius (°C) och Fahrenheit (°F).

OBS! Instrumentet avslutar instéllningen efter 5 sekunders inaktivitet.
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12. Stilla in dataloggare

12.1 Limit 98 kan lagra data fran upp till 100 métningar.

12.2 Hall inne avtryckaren samtidigt som du trycker pa MODE for att spara data (ndr LOG syns i det nedre
vénstra hornet pé displayen ér data sparade).

12.3 Rikta enheten pa den yta som ska matas och tryck pa bakgrundsbelysning/laser.

12.4 Uppmiitt temperatur visas till hoger om LOG-symbolen.
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13. Dataminne

13.1 Hall inne avtryckaren samtidigt som du trycker pa MODE for att spara data (ndr LOG syns i det nedre
vénstra hornet pa displayen ér data sparade).

13.2 Nummer for sparad data visas ovanfor avldsning for sparad temperatur (ovanfor ikonen LOG).

13.3 Tryck pa pil upp eller pil ned for att bladdra mellan sparade virden.
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Svenska

14. Ta bort alla sparade data

14.1 Hall inne avtryckaren (i lage LOG) och tryck samtidigt pa pil ned tills displayen visar 000 (LOG).

14.2 Hall inne avtryckaren och tryck dérefter pa bakgrundsbelysning/laser (5) en géng och slapp upp den
(en ljudsignal hors och siffervisningen for LOG dndras automatiskt till 001). Nu har alla sparade data
raderats.

OBS! For att displayen ska visa 0 méste du trycka pa pil ned.

" SCAN " "
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15. TK-miétning
Sétt i TK-kontakten i TK-uttaget (3). TK visas i displayens véinstra horn och temperaturen visas.

16. Datadverforing

16.1 Hall inne bakgrundsbelysning/laser (i matldge) tills USB-ikonen visas i LCD-displayens nedre hogra
horn.

16.2 Anslut enheten till en dator med USB-sladden (4) for att 6verfora data (datorn maste ha programvaran
installerad).

16.3 Hall inne bakgrundsbelysning/laser tills USB-ikonen forsvinner for att stinga av USB-funktionen.

nnnununﬂ nnnnnmm
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17. Hitta varm och kall punkt
Rikta termometern mot matytan och starta métningen. Flytta déirefter termometern uppat och nedat sakta for
att skanna av hela ytan tills varm och/eller kall punkt detekteras.

ave
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~- LimiIT Svenska

18. D:S (optisk upplosning)
Den optiska upplosningen (D:S) for Limit 98 ar 50:1, vilket betyder att instrumentet visar ett genomsnittligt
vérde pa 1 meters diameter om ett objekt méts pa 50 meters avstand (se nedan).

1@50 2@100 3@150

|1 1]

— —— -8
25@1250 50@2500 75@3750

<“—D—»
D:S =50:1

19. Synfilt

Forsdakra dig om att métytan dr storre dn diametern for de tva laserpunkterna. Ju mindre métytan dr desto
kortare ska mitavstandet vara. Rekommenderat métavstand ska vara s stort att diametern for de tva
laserpunkterna tdcker mindre &n 75 % av médtomradet (se nedan).

e ionaugnoand;
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Svenska

20. Emissivitet

Emissivitetens karakteristik avspeglar den energi som stralar ut fran materialet. Emissiviteten for flertalet
organiska material, firg eller oxiderade ytor dr cirka 0,95. Total emissivitet for metaller och icke-metaller
visas i tabellen nedan.

19

Miitt yta Emissivitet Miitt yta Emissivitet
Metall Icke-metall
Aluminium Oxiderad 0,2-0,4 Asbest 0,95
Aluminiumlegering Oxiderad 0,3 Asfalt 0,95
(3003) Grov 0,1-0,3 Basalt 0,7
Missing Polerad 0,3 ‘ol gf:f;i)xiderad g,i:g,z
Oxiderad 0,5 A
Oxiderad 0,4-0,8 Kiselkarbid 0,9
Koppar Elektrisk 0 fer"‘mﬂ‘ 0,95
kopplingsplint ’ era 0,95
Hastelloy Legering 0,3-0,8 Betong 0,95
Oxiderad 0,7-0,95 Tyg 0,9
Inconel Sandblistrad 0,3-0,6 Konvext glas 0,76-0,8
Elpolerad 0,15 Glas Slit glasyta 0,92-0,94
Jim Oxiderad 0,5-0,9 —— Blyborsilikat 0,7 g;(;,gz
Rost 0,5-0,7 B
Oxiderad 0.6-0.95 Stenprodukter 0,93
Jarn (gjutet) Icke-oxiderad 0,2 Gipsbruk 0,8-0,95
Gjutet 0203 | s 0,98
Jarn (smitt) Betat 0,9 Kalksten 0,98
Oxiderad 0,2-0,6 >
Molybden Oxiderad 02-06 | |Yatten 0,93
Nicke Oxiderad 0,2-0,5 Jord 0,9-0,98
Platina Svart 0.9 Trd 0,9-0,95
Kallvalsat 0,7-0,9
Stal Polerad stalplat 0,4-0,6
Slipad stélplat 0,1
Zink Oxiderad 0,1



~- LimiIT Svenska

21. Sitta i eller byta batteri

21.1 Tryck pa den roda runda knappen (11)
SE 21.2 Oppna batteriluckan (10)

21.3 Sitt i eller byt batteri (9 V).

20



Limit 98
BRUKERHANDBOK

Norsk

Oversikt
Med det profesjonelle kontaktlese, infrarede termometeret LIMIT 98 kan man fastsla overflatetemperaturen
ved & méle den infrarede energien som straler ut fra maleoverflaten. Kompakt og lett design gjor det enkelt &

frakte med seg.
Advarsel:

For 4 unnga eyeskader, unnga a se direkte inn i laserstralen.

/\ CAUTION

LASER

2

Egenskaper
* Doble laserstraler

« Brukeren velger mellom °C eller °F

* Ergonomisk design

« Forhold avstand/maleflate 50:1

* Automatisk datahold

« Stort display med baklys

* Funksjonene MAX/MIN/AVG/DIF

 Alarmfunksjon
 Datalogger

* USB-port

» Termoelement type K

Spesifikasjoner Limit 98

IR-maleomrade:
IR-neyaktighet:

D:S-forhold:
Emissivitet:
Responstid:
Spektralrespons:
Temperaturopplosning:
IR-repeterbarhet:

Laserstralekvantitet:
Lasertype:

Laserens belgelengde:
Lasereffekt:
Batteritype:
Batterilevetid:
Produktsterrelse:

-50°C ~2200°C (-58°F~3992°F)

-50°C ~20°C (-58°F~68°F ): £3.0°C (5.4°F)

20°C ~ 500°C (68°F~932°F): £1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F~1832°F): £1.5%

1000°C ~ 2200°C (1832°F~3992°F): £2.0%

50:1

0.1-1.0

150 ms

8um ~ 14 um

0.1 °C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

-50°C ~20°C (-58°F~68°F ): +1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F~1832°F): £0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F~3992°F): £1.0%

2

CLASS IT

630 nm~670 nm

<1l mW

9V (1604A, 6LR61)

<10h

204 mm x 155 mm % 52 mm

21



Vekt:
Arbeidstemperatur:
Arbeidsfuktighet:
Arbeidsheyde:
Lagringsheyde:
Beskyttelsesniva:
Falltest:

TK-maling
TK-méleomrade:
Opplesning:
TK-neyaktighet:

TK-repeterbarhet:

Posisjoner

. IR-sensor

. LCD-display

Type K inn

USB inn

. Baklys/laser-knapp
. Pil opp-knapp

. Pil ned-knapp

. Modus-knapp

. Maleavtrekker

10. Batterideksel

11. Utleserknapp for batterideksel
12. Grep

O PN AW~

320¢g

0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
<90% RH (ikke-kondenserende)
2000 m

12000 m

1P4x

Im

-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

-50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): %1.5% +3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): +1.5% +2°C (3.6°F)
-50°C ~ 1370°C (-58°F~2498°F): +1.5%

oconl [\S]

Displaysymbol
[scan Temperaturméling
HOLD Maledata last
Laser PA

Maling uten bruk av avtrekker E@a:@
;',g max Valgt funksj on ““\\““ i Uunﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂg
RERE Avlesning av MAX / MIN / AVG / DIF MIN
HERA Verdi pa hoveddisplay @g g g g DIF
t Temperatur i celsius
°F Temperatur i Fahrenheit
LOG Datalogger OF
€= Emissivitetsfaktor [i]
TK Type K-verdi Lo@ (e L)
(@ Heoy alarm %Z gg % ﬂ USE]
L) Lav alarm
ﬂ Lavt batteriniva
FJS B USB-symbol (send data til PC)
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Anvendelse:

1. Strem pa og av

1.1 Trykk pa maleavtrekkeren (pos. 9) for & sla pa termometeret. Da slas ogsa LCD-displayet (pos. 2) og
baklys pa.

1.2 Termometeret slar seg av automatisk etter 8 sek dersom det ikke brukes.

( ) SCAN HOLD!
\ ““““““!ﬂl\ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂllgpg 1y

s
) RHRE:
ERERE

L J

2. Manuell méling

2.1 Rett termometeret mot malet og trykk pa og hold inne avtrekkeren. SCAN-ikonet indikerer at malets
temperatur males.

2.2 Slipp avtrekkeren slik at SCAN-ikonet forsvinner. HOLD-ikonet vises na for & indikere at mélingen er
avsluttet og den siste verdien lagres pa displayet.

“ﬁ\\ununuunllﬂﬂn
“\““ ”ﬂﬂi 7

3. Oppsett av laserstrale

Trykk pa Baklys/laser-knappen (pos. 5) for 4 sla laserstralen PA eller AV. Nar ikonet A\ A forsvinner fra
displayet, kan du méle uten laserstrale.

nn i000a0;
ot 00
A ”””” iy
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o 25l
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4. Baklysoppsett
Trykk pé Baklys/laser-knappen to ganger for & sla LCD-displayets baklys pa eller av.

5. Funksjonsoppsett
5.1 Trykk pa MODUS-knappen (pos. 5) for & velge mellom funksjoner og verdier.
5.2 Trykk pa OPP- eller NED-knappen (pos. 3 og 4) for & sla PA/AV eller endre verdi.

Merk: Instrumentet gér ut av oppsettmodus etter 5 sek hvis det ikke utfores noe.
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v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AV = Velg funksjonen Min, Max, Dif, Avg
EMS-oppsett (7) /A - Endre verdi
Avtrekkerfritt oppsett (8) AV > Velg PA eller AV
HODE Oppsett av hoy alarm (9) AV —> Velg PA eller AV
Verdi for hoy alarm (9) A - Endre verdi
Oppsett av lav alarm (10) AV - Velg PA eller AV
Verdi for lav alarm (10) /A - Endre verdi
Maleenhet (11) AV - Velg°Cor°F
v

6. Funksjonene MAX / MIN / AVG / DIF

6.1 Trykk én gang pa MODUS-knappen for & velge funksjonen MAX / MIN / AVG / DIF (vist nedenfor).
6.2 Trykk pa OPP- eller NED-knappen for & veksle mellom de ulike funksjonene.

6.3 Verdien for den valgte funksjonen vises pa sekunderdisplayet.

MAX = viser hoyeste verdi pa sekundardisplayet.

MIN = viser laveste verdi pa sekundardisplayet.

AVG = viser gjennomsnittsverdi pa sekunderdisplayet.

DIF = viser differansen mellom heyeste og laveste verdi pa sekundardisplayet.

“ﬁn U000000 gy
@\m\\ Wgw

- 393
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7. Oppsett av emissivitet
7.1 Trykk ti ganger pd Modus-knappen til €= symbolet blinker for & gd inn i oppsett av emissivitet (vist
nedenfor).
7.2 Trykk pa OPP- eller NED-knappen for & velge onsket verdi i henhold til tabellen med
emissivitetsverdier.

\\“\m\lﬁununnnunuannﬂlimw

wluna0aoooagp,
wmﬂ U ﬂw%

Merk: Emissiviteten kan justeres fra 0,01 til 1,0. Nar du trykker kortvarig pa knappen, endres verdien ett
siffer om gangen og hvis du holder knappen inne, telles det kontinuerlig.
Instrumentet gar ut av oppsettmodus etter 5 sek hvis det ikke utfores noe.

““Hﬁﬁm l]ﬂﬂﬂl]llﬂﬂﬂﬂl]ﬂp%
- 31 @e- (.96

2 & ©e-0,94

{13k {195
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8. Miling uten bruk av avtrekker

8.1 Trykk tre ganger pa Modus-knappen for & ga inn i oppsett av méling uten bruk av avtrekker (vist
nedenfor) eller til ikonet @l blinker pa LCD-displayet.

8.2 Trykk pa OPP- eller NED-knappen for 4 sla den avtrekkerfrie funksjonen PA eller AV. Instrumentet gar
ut av oppsettmodus etter 5 sek hvis det ikke utfores noe.

8.3 Nar du velger den avtrekkerfrie funksjonen, vil termometeret male kontinuerlig til du trykker pa
avtrekkeren.

8.4 Trykk pé avtrekkeren igjen, fl slik at SCAN-ikonet forsvinner. HOLD-ikonet vises for & indikere at
malingen er avsluttet og den siste verdien lagres pa displayet.

Merk: Malet mé vare storre enn diameteren mellom de to laserpunktene for a sikre noyaktig avlesning. Pass
ogsa pa a velge riktig emissivitetsverdi.

“Eu 00000000 {7gg, 0000000000000 gy, 0000000000000
o Uty I a Wiy, I a gy,

“ PeF 0FF o
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9. Oppsett av hoy alarmgrense

9.1 Trykk fire ganger pd Modus-knappen eller til H-symbolet blinker for & velge oppsett av hoy alarmgrense
(vist nedenfor).

9.2 Trykk pi OPP- eller NED-knappen for 4 sl4 funksjonen PA og AV.

9.3 Trykk pA MODUS-knappen i PA-posisjon for 4 se innstilt alarmverdi.

9.4 Bruk OPP- eller NED-knappen for 4 endre verdien.

Merk: Verdien ma vare heyere enn den lave alarmgrensen. Nar du trykker kortvarig pa knappen, endres
verdien ett siffer om gangen og hvis du holder knappen inne, telles det kontinuerlig.
Instrumentet gar ut av oppsettmodus etter 5 sek hvis det ikke utferes noe.
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10. Oppsett av lav alarmgrense

10.1 Trykk seks ganger pa Modus-knappen eller til L-symbolet blinker for & velge oppsett av lav alarmgrense
(vist nedenfor).

10.2 Trykk pa OPP- eller NED-knappen for 4 sl4 funksjonen PA og AV.

10.3 Trykk pA MODUS-knappen i PA-posisjon for 4 se innstilt alarmverdi.

10.4 Bruk OPP- eller NED-knappen for & endre verdien.

Merk: Verdien mé veare lavere enn den heye alarmgrensen. Nar du trykker kortvarig pa knappen, endres
verdien ett siffer om gangen og hvis du holder knappen inne, telles det kontinuerlig.
Instrumentet gar ut av oppsettmodus etter 5 sek hvis det ikke utferes noe.
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11. Oppsett av enhet

11.1 Trykk atte ganger pa Modus-knappen eller til C eller F begynner & blinke for & ga inn i oppsett av
temperaturenhet (vist nedenfor).

11.2 Trykk pa OPP- eller NED-knappen for & veksle mellom Celsius (°C) og Fahrenheit (°F).

D oo
E3e EIe

Merk: Instrumentet gar ut av oppsettmodus etter 5 sek hvis det ikke utfores noe.
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12. Oppsett av datalogger

12.1 Limit 98 kan lagre inntil 100 datamalinger.

12.2 Nér du vil lagre data, trykker du pa og holder inne avtrekkeren samtidig som du trykker pa Modus-
knappen til LOG vises i nedre venstre hjorne av displayet.

12.3 Rett enheten mot méleomradet som du vil registrere og trykk pa Baklys/laser-knappen.

12.4 Na vises den registrerte temperaturen til hoyre for LOG-symbolet.
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13. Hente frem data

13.1 Trykk pa og hold inne avtrekkeren samtidig som du trykker pa Modus-knappen til LOG vises i nedre
venstre hjerne av displayet.

13.2 Loggsekvensnummeret vises over den lagrede temperaturverdien. Over Log-ikonet.

13.3 Trykk pa OPP- eller NED-knappen for & bevege deg trinnvis mellom de lagrede verdiene.
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14. Slette alle loggede data

14.1 Hold avtrekkeren inn i LOG-modus og trykk pa NED-knappen samtidig til du kommer til LOG-posisjon
«000».

14.2 Hold avtrekkeren inne og trykk deretter én gang pa Baklys/laser-knappen (pos. 5) og slipp den (da herer
du et lydsignal og LOG-posisjonen endres automatisk til «001». Na er alle lagrede data slettet.

Merk: Du kan bare komme ned i «0» ved hjelp av Pil NED-knappen.
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15. Type K-maling
Sett type K-pluggen inn i type K-kontakten, (pos. 3). «TK» kommer frem i det venstre hjornet av displayet og
temperaturverdien vises.

“ £

16. Dataoverforing

16.1 I malemodus trykker du pa og holder inne Baklys/laser-knappen til USB-symbolet vises i nedre hoyre
hjorne av LCD-displayet.

16.2 Koble enheten til datamaskinen via en USB-kabel (pos. 4) og send data til den forhandsinstallerte

programvaren.

16.3 For a sla av USB-funksjonen trykker du pa og holder inne Baklys/laser-knappen til USB-symbolet
forsvinner.

» wm\%gﬁu?&uunﬂwmmw m“ﬁﬁunnnuuuﬂmm

17. Finne varme- og kuldepunkt
Rett termometeret mot maleomradet og start malingen. Beveg deretter termometeret sakte opp og ned for &
sveipe hele omradet inntil varmepunktet og/eller kuldepunktet er funnet.
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18. D:S (distansekoeffisient)
Limit 98 har en D:S pa 50:1, noe som betyr at hvis en gjenstand males fra en avstand pa 50 m, viser
instrumentet gjennomsnittsverdien for 1 m i diameter (vist nedenfor).

1@50 2@100 3@150

—— — -S
25@1250 50@2500 75@3750
<+“—D—»
D:S =50:1
19. Visuelt felt
Serg for at malet er storre enn diameteren mellom de to laserpunktene. Jo mindre mélet er, desto kortere ber

maleavstanden vere. Foreslatt méleavstand ber veare slik at diameteren mellom de to laserpunktene dekker
mindre enn 75 % av testomradet (vist nedenfor).

e ionaugnoand;
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20. Emissivitet

Emissivitetsegenskapene gjenspeiler materialets utstralte energi. Emissiviteten for de fleste organiske
materialer samt malte eller oksiderte overflater er ca. 0,95. Total emissivitet for valgte metaller og ikke-
metaller er oppfert i tabellen nedenfor.
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Malte overflater Emissivitet Mialte overflater Emissivitet
Metall Tkke-metall
Aluminium Oksidasjon 0,2-0,4 Asbest 0,95
) Oksidasjon 0,3 Asfalt 0,95
A3003 legering Grovt 0.103 Basalt 0.7
Messing Polert 0 Karbon g(rl;:;kSidasjon 8,3:352
Oksidasjon 0,5 A
Oksidasjon 0408 Silisiumkarbid 0,9
Kobber Elektrisk 0 Keramikk 0.5
rekkeklemme ’ Leire 0,95
Hastelloy Legering 0,3-0,8 Betong 0.95
Oksidasjon 0,7-0,95 Toy 0.9
Inconel Sandblast 0,3-0,6 Konvekst glass 0,76-0,8
Elektropolert 0.15 Glass Glatt glass 0,92-0,94
o Oksidasjon 0.5-0.9 — Bly-bor glass 0,75—9(;,82
Rust 0,5-0,7 2
Oksidasjon 0.6-0.95 Steinprodukter 0,93
Jern (stopejern) |lkke-oksidasjon 0,2 Gips 0.8-0.95
Stepejern 0,2-0,3 Is 0.98
Jern (smijern) Passivisering 0,9 Ka11.<stein 0.98
Oksidasjon 0,2-0,6 2
Molybden Oksidasjon 0,2-0,6 Vann 0.93
Nikkel Oksidasjon 0205 | [ord 0.9-0.98
Platina Svart 0,9 Tre 0.5-0.95
Kaldvalset 0,7-0,9
Stal Polert stalplate 0,4-0,6
Slipt stalplate 0,1
Sink Oksidasjon 0,1
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21. Sette inn eller skifte batteri

21.1 Trykk pa den rede runde knappen (pos.11).
21.2 Apne batteridekselet (pos. 10).

21.3 Sett inn eller skift batteriet pa 9 V.
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Limit 98
BETJENINGSVEJLEDNING

Dansk

Oversigt

Det professionelle bereringsfri infrarede termometer LIMIT 98 kan bestemme overfladetemperaturen ved at male
den infrarede energi, der udsendes fra objektets overflade. Det kompakte og lette design gor det nemt at beere.

Advarsel:

Se ikke direkte ind i laserstrdlen da dette kan give gjenskader.

/\ CAUTION

2

LASER

Egenskaber
* Dobbelte laserstraler

* Brugervalg mellem °C og °F

 Ergonomisk design

« Forhold mellem afstand/areal 50:1

* Automatisk datagemning

« Stor skeerm med baggrundslys

* MAX /MIN / DIF / AVG-funktion

 Alarmfunktion
« Datalogger

* USB-port

* Type-K sonde

Specifikationer Limit 98
IR-maleinterval:
IR-ngjagtighed:

D:S-forhold:
Emissivitet:
Responstid:

Spektral respons:
Temperaturoplesning:

IR-gentagelsesngjagtighed:

Antal laserstraler:
Lasertype:

Laser, bolgelengde:
Lasereffekt:
Batteritype:
Batterilevetid:
Produktsterrelse:

-50°C ~2200°C (-58°F ~ 3992°F)

-50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)

20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%

1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%

50:1

0.1-1.0

150 ms

8 um~14 um

0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000

-50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): + 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): = 1.0%

2

CLASS IT

630 nm ~ 670 nm

<1l mW

9V (1604A, 6LR61)

<10h

204 mm x 155 mm x 52 mm
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Veagt:

Temperatur, drift:
Luftfugtighed, drift:
Driftshejde:
Opbevaringshejde:
Kapslingsklasse:
Faldtest:

Type-K-maling
Type-K-maleinterval:
Oplesning:
Type-K-nejagtighed:

Type-K-gentagelsesnejagtighed:

Positioner

. IR-sensor

. LCD-display

Type K-indgang

. USB-indgang

. Baggrundslys-/lasertast
OP-tast

NED-tast

. MODE-tast

9. Méleudleser

10. Batteridaeksel

11. Udlesningstast til batterideeksel
12. Handtag

[ I O

320¢g

0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
<90% RH (ikke-kondenserende)
2000 m

12000 m

1P4x

Im

-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

-50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): % 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)
-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): +1.5%

Displaysymbol
[scan Temperaturméling
HOLD Maledata last
Laser ON
a Udleserfri maling “‘P\n’&%@ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂgﬂﬂﬂ
MIN MAX ™ [N/algt funktion W oy,
RERE MAX /MIN /AVG / DIF-udleesning MIN
HERA Primeer displayverdi @g g g g DIF
t Temperatur i Celsius
°F Temperatur i Fahrenheit
LOG Datalogger OF
€= Emissivitetsfaktor [i]
TK Type K-verdi Lo@ (e L)
(@ @vre alarm %Z gg % ﬂ USE]
L) Nedre alarm

Lav batteristatus
FJS B USB-symbol (send data til PC)
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Drift:

1. Tzend og sluk

1.1 Tryk pa maleudleseren (Pos. 9) for at teende for termometeret. LCD-skarmen (Pos. 2) og baggrundslyset
teendes.

1.2 Termometeret slukker automatisk hvis der ikke er nogen aktivitet i 8 sekunder.
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2. Manuel maling

2.1 Sigt pa objektet, tryk pa udleseren, og hold den inde. SCAN-ikonet indikerer, at objektets temperatur
bliver malt.

2.2 Slip udleseren, hvorefter SCAN-ikonet forsvinder. HOLD-ikonet vises, hvilket indikerer, at malingen er
stoppet, og at den senest mélte vaerdi gemmes i displayet.

“““““ﬁ“ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂm gy

3. Opszetning af laserstrile

Tryk pa baggrundslys-/lasertasten (Pos. 5) for at TANDE eller SLUKKE for laserstralen. Nar & ikonet
forsvinder fra displayet, kan du male uden laserstrale.
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4. Opseetning af baggrundslys
Tryk pa baggrundslys-/laserknappen to gange for at teende eller slukke for baggrundslyset pa LCD-displayet.

5. Opsztning af funktioner
5.1 Tryk pa MODE-tasten (Pos. 5) for at vaelge mellem funktioner og veerdier.
5.2 Tryk pa OP- eller NED-tasten (Pos. 3 & 4) for at TENDE/SLUKKE eller &endre veerdi.

Bemzerk: Opsatningsfunktionen vil blive forladt efter 5 sekunder, hvis der ikke er nogen aktivitet.
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v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AY - Vzlg funktion Min, Max, Dif, Avg
EMS-opsetning (7) AV - Skift verdi
Udleserfri opsatning (8) AV - Vealg ON eller OFF
HODE Opstning af gvre alarm (9) AN - Vealg ON eller OFF
Qvre alarmveerdi (9) AV - Skift verdi
Opseatning af nedre alarm (10) A/ - Velg ON eller OFF
Nedre alarmveerdi (10) AV - Skift verdi
Maleenhed (11) AV = Velg °C eller °F
v

6. MAX/MIN/AVG/DIF-funktion

6.1 Tryk pa MODE-tasten 1 gang for at veelge MAX / MIN / AVG / DIF-funktion (se nedenfor).
6.2 Tryk pa OP- eller NED-tasten for at skifte mellem de forskellige funktioner.

6.3 Verdien for den valgte funktion vil blive vist i det sekundere display.

MAX = viser den hejeste vaerdi i det sekundere display.

MIN = viser den laveste verdi i det sekundere display.

AVG = viser den gennemsnitlige verdi i det sekundaere display.

DIF = viser forskellen mellem den hejeste og den laveste vardi i det sekundaere display.

“ﬁn 00000000 015gg,
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7. Opsztning af emissivitet

7.1 Tryk pa MODE-tasten 2 gange, eller indtil £= symbolet blinker, for at opsatte emissivitet (se nedenfor).
7.2 Tryk pa OP- eller NED-tasten for at vaelge ensket verdi iht. verditabellen for emissivitet.

\‘“\“\\\lﬁunuﬂﬂﬂﬂnﬂl)uﬂﬂllﬂﬂ@w
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Bemeaerk: Emissiviteten kan justeres fra 0,01 til 1,0. Trykkes der kortvarigt pa tasten, vil vardien @ndre sig 1
ciffer ad gangen; holdes tasten inde, vil vaerdien a@ndres lobende.
Opsatningsfunktionen vil blive forladt efter 5 sekunder, hvis der ikke er nogen aktivitet.

b Sitotogumn
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8. Udleserfri maling
8.1 Tryk pa MODE-tasten 3 gange for at skifte til udleserfri maleopsatning (se nedenfor), eller indtil a
ikonet blinker pd LCD-skarmen.
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82 Tryk pad OP- eller NED-tasten for at TENDE eller SLUKKE for udleserfri maling.
Opsatningsfunktionen vil blive forladt efter 5 sekunder, hvis der ikke er nogen aktivitet.

8.3 Nar den udleserfri funktion er valgt, vil termometeret male lebende, indtil du trykker pa udleseren.

8.4 Tryk pé udloseren igen, fl hvorefter SCAN-ikonet vil forsvinde, og HOLD-ikonet vises for at indikere,
at malingen er stoppet, og at den senest malte veerdi gemmes i displayet.

Bemzerk: Objektet skal vere storre end diameteren for de to laserpunkter for at sikre en pracis aflaesning.
Tjek ogsa at den korrekte emissivitetsvaerdi er valgt.
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9. Opsztning af OVRE alarmgrzenses

9.1 Tryk pa MODE-tasten 4 gange, eller indtil symbolet H blinker, for at velge opsetning af @VRE
alarmgranse (se nedenfor).

9.2 Tryk pa OP- eller NED-tasten for at TANDE og SLUKKE for funktionen.

9.3 Nar funktionen er TANDT, trykkes der pA MODE-tasten for at opsatte alarmvaerdien.

9.4 Brug OP- eller NED-tasten for at eendre verdien.

Bemeark: Vardien skal vere hgjere end alarmen for NEDRE graense. Trykkes der kortvarigt pa tasten, vil
vardien @ndre sig 1 ciffer ad gangen; holdes tasten inde, vil vaerdien &ndres labende.
Opsatningsfunktionen vil blive forladt efter 5 sekunder, hvis der ikke er nogen aktivitet.
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10. Opsztning af NEDRE alarmgrznse

10.1 Tryk pa MODE-tasten 6 gange, eller indtil symbolet L blinker, for at velge opsa@tning af NEDRE
alarmgraense (se nedenfor).

10.2 Tryk pa OP- eller NED-tasten for at TAENDE og SLUKKE for funktionen.

10.3 Nar funktionen er TANDT, trykkes der pA MODE-tasten for at opsatte alarmvaerdien.

10.4 Brug OP- eller NED-tasten for at eendre verdien.

Bemerk: Verdien skal vare lavere end alarmen for @VRE graense. Trykkes der kortvarigt pa tasten, vil
vardien @ndre sig 1 ciffer ad gangen; holdes tasten inde, vil vaerdien @ndres labende.
Opsatningsfunktionen vil blive forladt efter 5 sekunder, hvis der ikke er nogen aktivitet.
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11. Opsatning af temperaturenhed
11.1 Tryk pa MODE-tasten 8 gange, eller indtil symbolet C eller F begynder at blinke, for at opsatte

temperaturenhed (se nedenfor).
11.2 Tryk pa OP- eller NED-tasterne for at skifte mellem Celsius () og Fahrenheit (°F).

Bemeaerk: Ops@tningsfunktionen vil blive forladt efter 5 sekunder, hvis der ikke er nogen aktivitet.
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12. Opsetning af datalogger

12.1 Limit 98 kan gemme op til 100 datamalinger.
12.2 For at gemme data skal du trykke og holde udleseren, mens du trykker pA MODE-tasten, indtil der

vises LOG i nederste venstre hjorne pa displayet.
12.3 Ret enheden mod det objektomréade, som du ensker at registrere, og tryk pa baggrundslys-/laserknappen.

12.4 Den registrerede temperatur vil blive vist til hejre for LOG-symbolet.

L “\lnﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂggmmwl

13. Genindlzsning af data
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13.1 Tryk og hold udleseren, mens du trykker p4 MODE-tasten, indtil der vises LOG i nederste venstre

hjerne pa displayet.

13.2 Logsekvensnummeret vises over den gemte temperaturafleesning. Over LOG-ikonet.
13.3 Tryk pa OP- eller NED-tasten for at skifte mellem gemte veerdier.
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14. Ryd samtlige logdata

14.1 Hold udleseren inde, mens du er i LOG-tilstand, og tryk pa NED-tasten samtidigt, indtil du nar LOG-
plads nr. ”000”.

14.2 Hold udleseren inde og tryk derefter pa baggrundslys-/lasertasten (Pos. 5) en enkelt gang og slip.
(Der lyder en tone, og LOG-pladsen skifter automatisk til ”001”.) Alle gemte data er nu slettet.

Bemzerk: Du kan kun na til ”0” ved at bruge NED-tasten.

SCAN
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15. Type K-maling
Indsat Type K-stikket i Type-K-indgangen (Pos. 3). Der vises "TK” i venstre hjerne af skeermen, og
temperaturvaerdien vises.

“ £

16. Dataoverfersel

16.1 Nér du er i méletilstand, trykker og holder du baggrundslys-/lasertasten inde, indtil USB-symbolet vises
inederste hejre hjorne af LCD-skaermen.

16.2 Tilslut enheden til computeren med et USB-kabel (Pos. 4) og overfor dataene til den forinstallerede
software.

16.3 For at sla USB-funktionen fra skal du trykke og holde baggrundslys-/laserknappen inde, indtil USB-
symbolet forsvinder.

“ﬁggﬁunnuuunﬂﬂp %ﬁﬁunnnunuﬂm
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17. Find varme- og kuldepunkt
Ret termometeret mod objektomradet, og begynd at méle; bevaeg derefter termometeret langsomt op og ned
for at afsege hele omradet indtil varme- og eller kuldepunktet er fundet.
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18. D:S (Afstandskoefficient)
Limit 98 har en D:S pa 50:1 hvilket betyder, at hvis et objekt males fra en afstand pa 50 m, vil instrumentet
vise gennemsnitsveerdien for en diameter pa 1 m (se nedenfor).

1@50 2@100 3@150

|1 1]

— —— -8
25@1250 50@2500 75@3750

<“—D—»
D:S =50:1

19. Synsfelt

Tjek at objektet er storre end diameteren for de to laserpunkter. Jo mindre objektet er, desto kortere skal
maleafstanden vaere. Den foreslaede méleafstand ber vare saledes, at diameteren for de to laserpunkter
deekker mindre end 75 % af testomradet (se nedenfor).

e ionaugnoand;
gy,




20. Emissivitet

Emissivitet er et udtryk der beskriver et materiale energiudstralingsegenskaber. Emissiviteten for de fleste
organiske materialer, malinger eller oxiderede overflader er omkring 0,95. Total emissivitet for udvalgte

metaller og ikke-metaller er anfort i nedenstaende tabel.

39

Malte overflader Emissivitet Malte overflader Emissivitet
Metal Ikke-metal
Aluminium Oxideret 0,2-0,4 Asbest 0,95
Oxideret 0,3 Asfalt 0,95
A3003-legering R4 0.1-03 Basalt 0.7
Messing Poleret 0 Kulstof g(rl;:: e 8,3:352
Oxideret 0,5 ./,
Oxideret 0408 Siliciumkarbid 0,9
Kobber Elektrisk o6 Keramik 0,95
terminalkort ’ Ler 0,95
Hastelloy Legering 0,3-0,8 Beton 0.95
Oxideret 0,7-0,95 Stof 0.9
Inconel Sandbleest 0,3-0,6 Konvekst glas 0,76-0,8
Elektropoleret 0.15 Glas Plant glas 0,92-0,94
o Oxideret 0.5-0.9 — Bly-bor glas 0,75—9(;,82
Rust 0,5-0,7 2
Oxideret 0.6-0.95 Stenprodukter 0,93
Jern (stebejern) Ikke-oxideret 0,2 Gips 0.8-0.95
Stobt 0203 | IS 0,98
Jern (smedejern)  [Passiveret 0,9 Kalksten 0.98
Ri 0.4 Papir 0,95
Bly Oxideret 0206 | [Plast 0,95
Molybdaen Oxideret 0,2-0,6 Vand 0,93
Nikkel Oxideret 0205 | [ord 0,9-0,98
Platin Sort 0.9 Tree 0.9-095
Koldvalset 0,7-0,9
Stal Poleret pladestal 0,4-0,6
Slebet pladestal 0,1
Zink Oxideret 0,1
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21. Installation eller udskiftning af batteri
21.1 Tryk pé den runde, rede knap. (Pos. 11)
21.2 Abn batteridakslet. (Pos. 10)

21.3 Indseat eller udskift 9 V batteriet.
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Limit 98
KAYTTOOHJE

Suomi

Yleiskuvaus
LIMIT 98 on ammattikdyttoon suunniteltu kosketukseton infrapunaldmpdmittari pintaldampétilojen maérittdimiseen
kohdepinnasta siteilevin infrapunaenergian perusteella. Kompakti ja kevyt laite on helppo pitédd mukana.

Varoitus!
Al4 katso suoraan lasersiteeseen, se voi vahingoittaa silmid.

/\ CAUTION

LASER
2
Ominaisuudet

« Kaksi lasersadetta

« Mittayksikon valinta °C/°F

» Ergonominen muotoilu

« Etdisyys/koko-suhde 50:1

* Automaattinen arvon jaddytys
* Suuri taustavalaistu néytto

* MAX/MIN/AVG/DIF/-toiminto
« Hilytystoiminto

« Dataloggeri

» USB-liitanta

* K-tyypin anturi

Tekniset tiedot Limit 98
IR-mittausalue: -50°C ~ 2200°C (-58°F ~ 3992°F)
IR-erottelutarkkuus: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): £ 1.5%
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%
Mittapisteen etéisyys/koko-suhde: 50:1

Siteilykerroin: 0.1-1.0

Vasteaika: 150 ms

Spektrinen vaste: 8 um~14 um

Lampatilatarkkuus: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000
IR-toistettavuus: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): £ 0.5% or = 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £ 1.0%

Lasersdiden lkm: 2

Lasertyyppi: CLASS 11

Laserin aallonpituus: 630 nm ~ 670 nm
Laserteho: <1mW

Paristotyyppi: 9V (1604A, 6LR61)
Pariston kéyttoaika: <10h

Tuotteen koko: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Paino:

Kayttolampatila:
Kayttotilan ilmankosteus:
Kayttopaikan korkeus mpy:

Siilytyspaikan korkeus mpy:

Suojausluokka:
Pudotustesti:

TK-mittaus
TK-mittausalue:
Erottelutarkkuus:
TK-tarkkuus:

TK-toistettavuus:

Numerot

. IR-anturi

. LCD-niyttd

. K-anturin liitdntd

. USB-liiténta

. Taustavalo/Laser-painike
. Nuolipainike ylospéin

. Nuolipainike alaspdin

. MODE-painike

9. Liipaisin

10. Paristokotelon kansi
11. Paristokannen lukitsin
12. Kéddensija

00 3N L AW~

Néyton symbolit

320 g

0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
<90% RH

2000 m

12000 m

1P4x

1m

-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

-50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): % 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)
-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): + 1.5%

|SCAN Lampétilamittaus
HOLD Mittausarvon lukitus
Laser ON

Mittaus ilman liipaisinta E@a:@
;}g DiE. Valittu toiminto - ““““““ " U“ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂggﬂg
BAAA MAX / MIN / AVG / DIF-lukema MIN
EEBE Niyton padarvo @g g g g DIF
t Lampdotila C-asteikko
°F Lampétila F-asteikko
LOG Dataloggeri OF
€= Siteilykerroin [i]
TK K-anturin arvo Lo@ (e L)
(@ Hilytyksen ylaraja %Z %g % ﬂ usB
L) Hilytyksen alaraja
ﬂ Alhainen paristovaraus
FJS B USB-symboli (tiedon siirtdéminen PC:lle)




Toiminnot:

1. Laite On/Off
1.1 Kéynnistd LCD-ndytto (2) painamalla liipaisinta (9), taustavalo syttyy.
1.2 Lampomittari sammuu automaattisesti, mikali sitd ei kdytetd 8 sekuntiin.
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2. Mittaaminen manuaalisesti

2.1 Suuntaa laite kohteeseen ja paina liipaisin alas. Naytossd syttyy SCAN, joka osoittaa mittauksen olevan
kéynnissa.

2.2 Vapauta liipaisin, jolloin SCAN-kuvake havidd ja esiin tulee HOLD-kuvake. Se tarkoittaa, ettd mittaus
on keskeytetty ja viimeisin lukema on tallennettu nédytolle.
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3. Lasersiteen kiytto
Lasersdde sytytetdén ja sammutetaan painamalla Taustavalo/Laser-painiketta (5). Kun kuvake é% sammuu
néytoltd, mittauksia voi tehdé ilman lasersiddetta.
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4. Taustavalon kiytto
Painamalla Taustavalo/Laser-painiketta kaksi kertaa sytytetdédn ja sammutetaan LCD-ndyton taustavalo.

§ \“@“ﬁ\%ﬁnununuuﬂmpﬂwpy

5. Toimintojen asettaminen
5.1 Toiminnot ja arvot valitaan painamalla MODE-painiketta (5).
5.2 Nuolipainikkeilla YLOS- ja ALAS (3 ja 4) vaihdetaan arvoa ja kilynnistetééin/sammutetaan toiminto.

Huom! Laite siirtyy pois asetustilasta 5 sekunnin kuluttua.
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v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) /AN - Toiminnon valinta Min, Max, Dif, Avg
EMS Setup (7) /A = Arvon muuttaminen
Mittaus ilman liipaisinta (8) /AN - Toiminnon On tai Off valinta
HODE Ylérajahélytyksen asettaminen (9) /\\/ -> Toiminnon On tai Off valinta
Hilytyksen yléraja (9) /A\\/ = Arvon muuttaminen
Alarajahilytyksen asettaminen (10) /\\/ -> Toiminnon On tai Off valinta
Hilytyksen alaraja (10) AV - Arvon muuttaminen
Mittayksikko (11) A\ —> Mittayksikon valinta °C tai °F
v

6. MAX/MIN/AV G/DIF-toiminto

6.1 Vaihda toimintojen MAX/MIN/AVG/DIF vililld painamalla MODE-painiketta 1 kerran, kun laite on
kéynnissa (ks. alla).

6.2 Vaihda toimintojen vililld nuolipainikkeella YLOS tai ALAS.

6.3 Valitun toiminnon arvo nikyy sivunéytossa.

MAX = nayttaa korkeimman arvon sivundytossa.

MIN = nayttad alimman arvon sivundytossa.

AVG = ndyttdd mittausten keskiarvon arvon sivundytossa.

DIF = ndyttdd korkeimman ja alimman arvon erotuksen sivundytossa.
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7. Siiteilykertoimen asettaminen

7.1 Siteilykerroin asetetaan painamalla MODE-painiketta 2 kertaa tai kunnes toiminnon symboli €= vilkkuu (ks.
alla).

7.2 Valitse siteilykerrointaulukon mukainen arvo nuolipainikkeella YLOS tai ALAS.

ool “I]l]ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂgW ““““En nunuuunﬂggw
™ gy e gy
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Huom! Siteilykertoimen voi valita valiltd 0,01-1,0. Lyhyelld painalluksella arvo muuttuu 1 numero
kerrallaan, pitkélld painalluksella numerot vaihtuvat nopeasti.
Laite siirtyy pois asetustilasta 5 sekunnin kuluttua.

“““Em%m“ I l]ﬂﬂﬂl]llﬂﬂﬂﬂl]ﬂp%

v 3 @e-0.96
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8. Mittaus ilman liipaisinta

8.1 Siirry mittaukseen ilman liipaisinta painamalla MODE-painiketta 3 kertaa (ks. alla) tai kunnes a
-kuvake vilkkuu LCD-néytolla.

8.2 Mittaus ilman liipaisinta kilynnistetdéin ja sammutetaan painamalla nuolipainiketta YLOS tai ALAS.
Laite siirtyy pois asetustilasta 5 sekunnin kuluttua.

8.3 Kun tdmaé toiminto on valittu, limpOmittari mittaa koko ajan ilman liipaisimen painamista.

8.4 Paina liipaisinta uudelleen, a jolloin SCAN-kuvake hévidd ja esiin tulee HOLD-kuvake. Se tarkoittaa,
ettd mittaus on keskeytetty ja viimeisin lukema on tallennettu néytolle.

Huom! Kohdepisteen on oltava kahden laserpisteen yhteenlaskettua ldpimittaa suurempi, jotta mittaustulos
on tarkka. Muista valita my0s oikea siteilykerroin.

0000000000 0gg, nob0000000000 gy, alo0a000aoo0ggy,
\\)““““ ﬂp%l \@““““ a llﬂpp”” “\“m“ a Iw%”
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9. Ylidrajahiilytyksen asettaminen

9.1 Hilytyksen yldraja asetetaan painamalla MODE-painiketta 4 kertaa tai kunnes toiminnon symboli H
vilkkuu (ks. alla).

9.2 Toiminto kdiynnistetiiin ja sammutetaan painamalla nuolipainiketta YLOS tai ALAS.

9.3 Kun toiminto on kéytossd, tarkista asetettu hélytysarvo painamalla MODE-painiketta.

9.4 Vaihda arvoa nuolipainikkeella YLOS tai ALAS.

Huom! Arvon on oltava korkeampi kuin alarajan hélytysarvo. Lyhyella painalluksella arvo muuttuu 1
numero kerrallaan, pitkélld painalluksella numerot vaihtuvat nopeasti.
Laite siirtyy pois asetustilasta 5 sekunnin kuluttua.

EoLD
““u\lnnnnnnuuﬂllng,, noleon000000 g, nola00000000 g, ““n\lnlllﬂﬂﬂﬂllﬂl]llﬂg
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10. Alarajahilytyksen asettaminen

10.1 8.1 Halytyksen alaraja asetetaan painamalla MODE-painiketta 6 kertaa tai kunnes toiminnon symboli L
vilkkuu (ks. alla).

10.2 Toiminto kdynnistetiin ja ssmmutetaan painamalla nuolipainiketta YLOS tai ALAS.

10.3 Kun toiminto on kéytossd, tarkista asetettu hélytysarvo painamalla MODE-painiketta.

10.4 Vaihda arvoa nuolipainikkeella YLOS tai ALAS.

o

Huom! Arvon on oltava matalampi kuin yldrajan hélytysarvo. Lyhyella painalluksella arvo muuttuu 1
numero kerrallaan, pitkélld painalluksella numerot vaihtuvat nopeasti.
Laite siirtyy pois asetustilasta 5 sekunnin kuluttua.
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11. Yksikon asettaminen

11.1 Paina MODE-painiketta 8 kertaa tai kunnes C tai F alkaa vilkkua. Jolloin lampdtilayksikon voi asettaa
(ks. alla).

11.2 Vaihda Celsius (°C) ja Fahrenheit (°F) -asteikkojen vililld nuolipainikkeella YLOS tai ALAS.

D oo
E3e EIe

Huom! Laite siirtyy pois asetustilasta 5 sekunnin kuluttua.

nn onnag
\@““““““ & ”WMWJ

“ 2% | i
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12. Dataloggerin asetus

12.1 Limit 98 -mittarin muistiin voi tallentaa 100 mittausarvoa.

12.2 Tiedot tallennetaan vetdmalld liipaisimesta ja painamalla samalla MODE-painiketta, kunnes LOG-
symboli ilmestyy ndyton vasempaan alakulmaan.

12.3 Suuntaa laite kohdealueelle, jonka arvon haluat tallentaa, ja paina Taustavalo/Laser-painiketta.

12.4 Tallennettu lampétila nakyy LOG-symbolin oikealla puolella.

m&\%ﬁ"ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂnﬂmﬂ@l ﬁ‘z\\%ﬂﬂ“"“"ﬂﬂﬂwpp@@l
= w6 [ m
—= G|l—=> [
S| | 20
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13. Datan hakeminen niiytolle

13.1 Veda liipaisimesta ja paina samalla MODE-painiketta, kunnes LOG-symboli ilmestyy ndyton vasempaan
alakulmaan.

13.2 Log-arvon jéarjestysnumero nikyy tallennetun ldmpétilalukeman ylépuolella. Log-symbolin yldpuolella.

13.3 Voit selata tallennettuja arvoja nuolipainikkeilla YLOS ja ALAS.

®““m\\“nmmunurmﬂtmgm%l ““““nnununnnuuﬂnm%w
HODE 0907 0907
Wy Wl a
% m ﬁc g g 5 )
LoG m w IL@GD - §
o o
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14. Kaikkien kerittyjen tietojen poistaminen

14.1 Siirry LOG-tilaan ja paina liipaisinta sekd nuolipainiketta ALAS, kunnes LOG-arvona on ”000”.

14.2 Paina edelleen liipaisinta ja paina Taustavalo/Laser-painiketta (5) kerran, ja vapauta sitten
(kuulet ddnimerkin ja LOG-paikalla ndkyy automaattisesti numero ”001”). Kaikki tallennetut tiedot on
poistettu.

Huom! 0-arvoon pédsee vain kdyttdmélld nuolipainiketta ALAS.

nnnununﬂg sean 000000800000, nnnunum
®““m“ Witogy, y \“““m\\l‘\mﬁ ﬂﬂmww @m““l“m ”ﬂﬂlmgw
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% m ) G% ) [E % g ]
¢ L
LoG Lo@ LoG

15. K-anturin arvo
Liitd K-tyypin anturi liitdntoihin (3). Nayton vasempaan kulmaan ilmestyy “TK”, ja lampétila nakyy naytolla.

16. Tietojen siirtiminen

16.1 Paina mittaustilassa Taustavalo/Laser-painiketta, kunnes USB-symboli ilmestyy ndyton oikeaan
alakulmaan.

16.2 Yhdisti laite tietokoneeseen USB-kaapelilla (4) ja siirrd tiedot aiemmin asentamallasi ohjelmalla.

16.3 USB-toiminto kytketddn pois pdéltd painamalla Taustavalo/Laser-painiketta, kunnes USB-symboli

sammuu.
Cutugtotocang nnnnnmm
\‘“m\\\\““ A ”W””%g/ \‘““““m\\l A Wﬂ””””ﬂi

313
%

17. Kuuman ja Kylmin pisteen etsiminen
Suuntaa lampomittari kohdealueelle ja aloita mittaus. Kéy koko alue ldpi siirtdmalld mittauspistettd hitaasti
yl0s ja alas, kunnes kuuma ja kylma piste ovat 10ytyneet.
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18. E:K (Etiisyyskerroin)
Limit 98:n E:K-etdisyyskerroin on 50:1, eli kun mittaus suoritetaan 50 metrin pééstd, laite ndyttda
keskiarvoldmpdtilan 1 metrin suuruiselta alueelta (ks. alla).

1@50 2@100 3@150

11 1]

— —— -8
25@1250 50@2500 75@3750

<“—D—»
D:S =50:1

19. NéKkyvi kentti

Varmista, ettd kohdealue on suurempi kuin kahden laserpisteen yhteenlaskettu lapimitta. Mitd pienempi kohde
on, sitd ldhempdd mittaus kannattaa tehdi. Suosittelemme mittausten tekemisté etéisyydeltd, jolta laserpisteet
kattavat alle 75 % mittauskohteesta (ks. alla).

e ionaugnoand;
gy,




20. Siteilykerroin
Séteilykerroin kuvaa materiaalista heijastuvan energian maérdd. Useimpien orgaanisten aineiden, maalien ja
hapettuneiden pintojen siteilykerroin on noin 0,95. Tiettyjen metallien ja epametallien kokonaisséteilykerroin
on ilmoitettu alla olevassa taulukossa.
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Mitatut pinnat Séteilykerroin Mitatut pinnat Siteilykerroin
Metalli Epémetalli
Alumiini Hapettunut 0,2-0,4 Asbesti 0,95
Hapettunut 0,3 Asvaltti 0,95
A3003 Seos Karkea 0,1-0,3 Basaltti 0,7
Messinki [l o2 Hiili f}ir_:f?i}:fittunm g’j:g,z
Hapettunut 0,5 >
Hapettunut 0,4-0,8 Piikarbidi 0.9
Kupari ““ B Keramiikka 0,95
Séhkokytkentérima 0,6 Clay 0,95
Hastelloy Seos 0,3-0,8 Betoni 0,95
Hapettunut 0,7-0,95 Tekstiili 0.9
Inconel Hiekkapuhallushiekka 0,3-0,6 Kupera lasi 0,76-0.8
Sahkokiillotett 0.15 Lasi Siled lasi 0,92-0,94
e Hapettunut 0509 Lyijy-boori-lasi 0,78-0,82
Ruoste 0,5-0,7 Levyt 0,96
Hapettunut 0.6-0.95 Kivitavarat 0,93
Rauta (valu-) | Ei-hapettunut 0,2 Laasti 0.8-0,95
Valetut 0203 | [ 0,98
Rauta .‘ Kalkkikivi 0,98
(taottu) Passivoitu 0,9 Paperi 0,95
Lyijy Rarkea o K?Vit 37:
Hapettunut 0,2-0,6 >
Molybdeeni |Hapettunut 0,2-0,6 Maa-aines 0.9-0.98
Nikkeli Hapettunut 0,205 Puu 0.5-0.95
Platina Musta 0,9
Kylmévalssattu 0,7-0,9
Terés Terislevy kiillotettu 0,4-0,6
Teréslevy hiottu 0,1
Sinkki Hapettunut 0,1
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21. Pariston asentaminen ja vaihtaminen
21.1 Paina punaista painiketta (11)

21.2 Avaa paristokotelon kansi (10)

21.3 Asenna tai vaihda 9V-paristo.
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Limit 98
BEDIENUNGSANLEITUNG

Deutsch

Ubersicht

Das professionelle kontaktlose Infrarotthermometer LIMIT 98 kann durch Messung der von der Oberfldche
des Gegenstands ausgestrahlten Infrarotenergie dessen Oberflachentemperatur ermitteln. Kompaktes und
leichtes Design zum einfachen Tragen.

Warnung:
Zur Vermeidung von Augenverletzungen nicht direkt in den Laserstrahl sehen.

/\ CAUTION

LASER
2

Eigenschaften

* Zwei Laserstrahlen

 Benutzerauswahl zwischen °C und °F

» Ergonomisches Design

« Verhiltnis zwischen Abstand und Punktdurchmesser 50:1
* Automatische Datenhaltung

« Grofes Display mit Hintergrundbeleuchtung
* MAX/MIN/DIF/AVG-Funktion
 Alarmfunktion

« Datenlogger

* USB-Anschluss

* K-Typ-Messgerit

Spezifikationen Limit 98

IR-Messbereich -50°C ~2200°C (-58°F ~ 3992°F)

IR-Genauigkeit -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% = 1.0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%
1000°C ~2200°C (1832°F ~ 3992°F): = 2.0%

D:S-Verhiltnis 50:1

Emissionsgrad 0.1-1.0

Reaktionszeit 150 ms

Spektralempfindlichkeit 8 um ~ 14 um

Temperaturauflosung 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000
IR-Wiederholgenauigkeit -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): = 0.5% or £ 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £+ 1.0%

Anzahl Laserstrahlen 2

Laser-Klasse CLASS IT
Laser-Wellenlange 630 nm ~ 670 nm
Laserleistung <l mW

Batterieart 9V (1604A, 6LR61)
Batterielebensdauer <10h

Produktgrofie 204 mm x 155 mm X 52 mm
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Gewicht 320 g
Betriebstemperatur 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
Betriebsluftfeuchtigkeit <90% RH (nicht kondensierend)
Betriebshohe 2000 m
Lagerungshohe 12000 m
Schutzgrad 1P4x
Falltest Im
TK-Messung
TK-Messbereich -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)
Auflosung 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000
TK-Genauigkeit -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% =+ 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)

TK-Wiederholgenauigkeit -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): + 1.5%
Positionen
1. IR-Sensor
2. LCD-Display

3. Typ K ein
4. USB ein 2
5. Hintergrundbeleuchtungs-/Laser-Taste
6. Pfeil-nach-oben-Taste g
7. Pfeil-nach-unten-Taste 3
8. MODE-Taste (Modus)

9. Messausloser

10. Batteriefach

11. Offnungstaste fiir Batteriefach
12. Handgriff

Display-Symbol

|SCAN Temperaturmessung

HOLD Messdaten gesperrt

Laser ON (EIN)

] Ausloserfreie Messung ““““ nannin ﬂﬂﬂ”ﬂﬂﬂﬂ”
2\"\',2 “D",ﬁx Ausgewihlte Funktion “ ”

RERE Auslesen von MAX / MIN / AVG / DIF MIN
HERA Hauptdisplay-Wert DIF

t Temperatur in Celsius

°F Temperatur in Fahrenheit g @ % g
LOG Datenlogger OF
€= Emissionsgrad [i]

TK Typ-K-Wert Loa (@ uL)
(@ Obere Alarmgrenze %Z A ﬂ usB

L) Untere Alarmgrenze

Geringer Batteriestand
|ﬁs B USB-Symbol (Dateniibertragung auf PC)
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Betrieb:

1. Ein- und Ausschalten (ON/OFF)

1.1 Driicken Sie den Messausloser (Pos. 9), um das Thermometer einzuschalten, wobei LCD-Display (Pos. 2)
und Hintergrundbeleuchtung eingeschaltet werden.

1.2 Wenn 8 s lang keine Operation erfolgt, wird das Thermometer automatisch ausgeschaltet.

SCAN @
ol “Bﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂllﬂﬂ
W g gy
MAX

R M
D —— (¢
RO
0
TR Gune
2. Manuelle Messung

2.1 Zielen Sie auf das Ziel und betétigen und halten Sie den Ausldser. Das SCAN-Symbol zeigt an, dass die

\ J

Temperatur des Ziels gemessen wird.
2.2 Beim Loslassen des Auslosers verlischt das SCAN-Symbol. Das HOLD-Symbol erscheint und zeigt an,
dass die Messung beendet wurde und der letzte Wert auf dem Display gespeichert wird.

3. Opszetning af laserstrile
Driicken Sie die Hintergrundbeleuchtungs-/Laser-Taste (Pos. 5), um den Laserstrahl EIN oder AUS zu
schalten. Wenn das A\ -Symbol auf dem Display verlischt, kénnen Sie ohne Laserstrahl messen.

n%\\nnunnunuﬂlmm,

IHI?ﬁ%uummrmﬂu
B e oy

“* £afy

o8 25T
{19

4. Einstellung der Hintergrundbeleuchtung
Driicken Sie die Hintergrundbeleuchtungs-/Laser-Taste zwei Mal, um die Hintergrundbeleuchtung des LCD-
Displays ein oder auszuschalten.

5. Funktionseinstellung

5.1 Driicken Sie die MODE-Taste (Pos. 5), um zwischen Funktionen und Werten zu auszuwahlen.

5.2 Driicken Sie die Pfeilnach-oben oder die Pfeilnach-unten-Taste (Pos. 6 & 7), um EIN oder AUS zu
schalten oder den Wert zu dndern.

Hinweis: Wenn keine Eingaben erfolgen, verldsst das Instrument nach 5 Sekunden den Einstellmodus.
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MIN/MAX/DIF/AVG (6) AV > MIN-, MAX-, DIF-, AVG-Funktion auswihlen
EMS-Einstellung (7) /\V = Wert indern
Einstellung fiir ausloserfreie Messung (8) | /AN = EIN oder AUS auswéhlen
Einstellung der oberen Alarmgrenze (9) | /A\/ = EIN oder AUS auswihlen
Wert der oberen Alarmgrenze (9) A\ > Wert indern
Einstellung der unteren Alarmgrenze (10)| A\ = EIN oder AUS auswihlen
Wert der unteren Alarmgrenze (10) A\ = Wert indern
Mafeinheit (11) A\ = °C oder °F auswihlen

v

6. MAX/MIN/AVG/DIF-Funktion
6.1 Driicken Sie die MODE-Taste 1 Mal, um die MAX/MIN/AVG/DIF-Funktion auszuwéhlen (siche unten).
6.2 Driicken Sie die Pfeil-nach-oben- oder die Pfeil-nach-unten-Taste, um zwischen den verschiedenen

Funktionen zu wechseln
DE 6.3 Der Wert der ausgewihlten Funktion wird auf dem zweiten Display angezeigt.

MAX = zeigt auf dem zweiten Display den hochsten Wert an.

MIN = zeigt auf dem zweiten Display den niedrigsten Wert an.

AVG = zeigt auf dem zweiten Display den Mittelwert an.

DIF = zeigt auf dem zweiten Display die Differenz zwischen dem hochsten und dem niedrigsten Wert an.

“HQF““ 00000000 g,
I gy

“ £33

17

7. Einstellung des Emissionsgrads

7.1 Driicken Sie 2 Mal oder bis das Symbol €= blinkt die MODE-Taste, um zur Emissionsgradeinstellung
zu gelangen (siche unten).

7.2 Driicken Sie die Pfeil-nach-oben- oder die Pfeil-nach-unten-Taste, um den entsprechend der
Emissionswertetabelle ausgewihlten Wert einzustellen.

“E@F“ Il ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl]ﬂp%

E?Wﬁ i

E“M

““n%mmllﬂﬂﬂﬂﬂﬂllﬂﬂgﬂm y

Hinweis: Der Emissionsgrad kann von 0,01 bis 1,0 eingestellt werden. Schnelles Driicken der Taste
andert den Wert jedes Mal um 1 Einheit, wird die Taste gedriickt gehalten, dndert sich der Wert
kontinuierlich.

Wenn keine Eingaben erfolgen, verldsst das Instrument nach 5 Sekunden den Einstellmodus.

nnnummﬂ
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8. Messung ohne Ausloser

8.1 Driicken Sie 3 Mal die MODE-Taste, um in die Einstellung fiir die ausldserfreie Messung zu gelangen
(siehe unten) oder bis auf dem LCD-Display das ] -Symbol anféngt zu blinken.

8.2 Driicken Sie die Pfeilnach-oben- oder die Pfeilnach-unten-Taste, um die ausloserfreie Funktion ein-
oder auszuschalten. Wenn keine Eingaben erfolgen, verldsst das Instrument nach 5 Sekunden den
Einstellmodus.

8.3 Bei Auswahl der ausloserfreien Funktion misst das Thermometer kontinuierlich, bis der Ausldser
gedriickt wird.

8.4 Beim nochmaligen Driicken des Auslosers verloschen das fl - und das SCAN-Symbol. Das HOLD-
Symbol erscheint und zeigt an, dass die Messung beendet wurde und der letzte Wert auf dem Display
gespeichert wird.

Hinweis: Um eine genaue Messung sicherzustellen, muss das Ziel grofler als der Durchmesser der beiden
Laserpunkte sein. Stellen Sie bitte auch sicher, dass Sie den korrekten Emissionsgrad-Wert einstellen.

owluae0000000agy, yuolo00000000agy, ooalueeaooolagy,
I itagy IR a "y, IR a gy,
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9. Einstellung der oberen Alarmgrenze (HIGH-Limit)

9.1 Driicken Sie die MODE-Taste 4 Mal oder bis das H-Symbol blinkt, um zur Einstellung der oberen
Alarmgrenze (HIGH-Limit) zu gelangen (siche unten).

9.2 Driicken Sie die Pfeilnach-oben- oder die Pfeilnach-unten-Taste, um die Funktion ein- oder
auszuschalten.

9.3 Driicken Sie im eingeschalteten Zustand (ON) die MODE-Taste, um den eingestellten Alarmwert zu
sehen.

9.4 Verwenden Sie die Pfeilnach-oben- oder die Pfeilnach-unten-Taste, um den Wert zu dndern.

Hinweis: Der Wert muss grofler als die untere Alarmgrenze sein. Schnelles Driicken der Taste dndert den
Wert jedes Mal um | Einheit, wird die Taste gedriickt gehalten, dandert sich der Wert kontinuierlich.
Wenn keine Eingaben erfolgen, verldsst das Instrument nach 5 Sekunden den Einstellmodus.
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10. Einstellung der unteren Alarmgrenze (LOW-Limit)

10.1 Driicken Sie die MODE-Taste 6 Mal oder bis das L-Symbol blinkt, um zur Einstellung der unteren
Alarmgrenze (LOW-Limit) zu gelangen (siche unten).

10.2 Driicken Sie die Pfeilnach-oben- oder die Pfeilnach-unten-Taste, um die Funktion ein- oder
auszuschalten.

10.3 Driicken Sie in eingeschaltetem Zustand (ON), die MODE-Taste, um den eingestellten Alarmwert zu
sehen.
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10.4 Verwenden Sie die Pfeilnach-oben- oder die Pfeilnach-unten-Taste, um den Wert zu dndern.

Hinweis: Der Wert muss kleiner als die obere Alarmgrenze sein. Schnelles Driicken der Taste dndert den
Wert jedes Mal um 1 Einheit, wird die Taste gedriickt gehalten, dndert sich der Wert kontinuierlich.
Wenn keine Eingaben erfolgen, verldsst das Instrument nach 5 Sekunden den Einstellmodus.
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11. Geriiteeinstellung
11.1 Driicken Sie die MODE-Taste 8 Mal oder bis C oder F anféngt zu blinken, um zur Einstellung der
Temperatur-Einheit zu gelangen (siche unten).
11.2 Driicken Sie die Pfeilnach-oben- oder die Pfeilnach-unten-Taste, um zwischen Celsius (°C) und
DE Fahrenheit (°F) umzuschalten.

Hinweis: Wenn keine Eingaben erfolgen, verlasst das Instrument nach 5 Sekunden den Einstellmodus.

“ﬁ%ggb © E/E °F

)

12. Einstellung des Datenloggers

12.1 Limit 98 kann bis zu 100 Messdaten speichern.

12.2 Zum Speichern von Daten ziehen und halten den Ausloser und driicken dabei gleichzeitig die MODE-
Taste, bis in der unteren linken Ecke des Displays LOG erscheint.

12.3 Richten Sie das Gerit auf den Zielbereich, den Sie aufnehmen wollen, und driicken Sie die
Hintergrundbeleuchtungs-/Laser-Taste.

12.4 Die aufgenommene Temperatur erscheint rechts vom LOG-Symbol.
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13. Wiederaufrufen der Daten

13.1 Ziehen und halten Sie den Ausléser und driicken Sie dabei gleichzeitig die MODE-Taste, bis in der
unteren linken Ecke des Displays LOG erscheint.

13.2 Die LOG-Sequenz-Nummer wird iiber dem gespeicherten Temperaturmesswert angezeigt. Uber dem
LOG-Symbol.
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13.3 Driicken Sie die Pfeilnach-oben- oder die Pfeilnach-unten-Taste, um zwischen den gespeicherten Werten
zu wechseln.

HODE

= J03

14. Loschen aller geloggten Daten

14.1 Halten Sie den Ausloser, wihrend Sie im LOG-Modus sind, und driicken Sie gleichzeitig die Pfeilnach-
unten-Taste, bis Sie die LOG-Position ,,000° erreichen.

14.2 Halten Sie den Ausloser und driicken Sie dann einmal auf die Hintergrundbeleuchtungs-/Laser-Taste (Pos.
5) und lassen Sie sie los.
(Sie horen einen Ton und die LOG-Position wechselt automatisch auf ,,001“. Alle gespeicherten Werte
sind jetzt geloscht.

Hinweis: ,,0“ konnen Sie nur durch Verwendung der Pfeilnach-unten-Taste erreichen.
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15. Typ-K-Messung
Fiigen Sie den Typ-K-Stecker in die Typ-K-Aufnahmen ein, (Pos. 3). In der linken Ecke des Displays
erscheint ,,TK* und der Temperaturwert wird angezeigt.

16. Dateniibertragung

16.1 Driicken Sie im Messmodus die Hintergrundbeleuchtungs-/Laser-Taste, bis in der rechten unteren Ecke
des LCD das USB-Symbol erscheint.

16.2 SchlieBen Sie das Gerit mithilfe eines USB-Kabels (Pos. 4) an einen Computer an und iibertragen Sie
die Daten auf die vorinstallierte Software.

16.3 Zum Ausschalten der USB-Funktion driicken Sie die Hintergrundbeleuchtungs-/Laser-Taste, bis das
USB-Symbol verlischt.
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17. Warmen und kalten Punkt finden

Richten Sie das Thermometer auf den Zielbereich und starten Sie die Messung. Bewegen Sie es dann langsam
hoch und runter und streichen Sie dabei iiber die gesamte Fliche, bis der warme und/oder der kalte Punkt
gefunden wurde.

18. D:S (Abstandkoeffizient)
Limit 98 hat einen D:S von 50:1. Dies bedeutet, dass das Instrument bei der Messung eines Objekts aus einer
Entfernung von 50 m den Durchschnittswert fiir einen Durchmesser von 1 m anzeigt (siche unten).

1@50 2@100 3@150

!
| 11

25@1250 50@2500 75@3750

<“—D—»
D:S =50:1

19. Sichtfeld

Stellen Sie sicher, dass das Ziel groBer als der Durchmesser der beiden Laserpunkte ist. Je kleiner das Ziel ist,
desto geringer muss der Messabstand sein. Fiir den Messabstand wird empfohlen, dass der Durchmesser der
beiden Laserpunkte weniger als 75 % des Priifgebiets bedeckt (wie unten gezeigt).
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20. Emissionsgrad

Die Charakterisierung des Emissionsgrads gibt die vom Material ausgestrahlte Energie wieder. Der
Emissionsgrad fiir die meisten organischen Materialien, Farben oder oxidierten Oberflichen liegt bei 0,95.
Der Gesamtemissionsgrad ausgewiéhlter Metalle und Nichtmetalle ist in der folgenden Tabelle aufgelistet.

Gemessene Oberflache Emissionsgrad Gemessene Oberfliache Emissionsgrad
Metall Nichtmetall
Aluminium Oxidiert 0,2-0,4 Asbest 0,95
A3003- Oxidiert 0,3 Asphalt 0,95
Legierung Angeraut 0,1-0,3 Basalt 0,7
\esein Briniort 03 Nicht f)xidiert 0,8-0,9
g Oxidiort 05 Kohle Graphit 0,7-0,8
Oxidiort 0408 Siliziumkarbid 0,9
Kupfer Elektrische 0.6 feramik 0,95
Klemmleiste > chm 0,95
Hastelloy Legierung 0,3-0,8 Beton 0,95
Oxidiert 07095 | [Stoff 09
Inconel Sandgestrahlt 0306 Konvexes Glas 0,76-0.3
Elektrisch poliert 0.15 Glas Spiegelglas 0,92-0,94
e Oxidiort 0.5-0.9 — Blei-Borosilikatglas 0,7(23—9(;,82
Rost 0,5-0,7 >
Oxidiert 0.6-0.95 Steinprodukte 0,93
Eisen (Guss)  |Nicht oxidiert 02 Gips 0.8-0,95
Guss 0203 Eis 0.8
Kalkstein 0,98
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Gemessene Oberflache Emissionsgrad Gemessene Oberfliche Emissionsgrad
Metall Nichtmetall
i Papier 0,95
Eisen . Passiviert 0,9 P
(geschmiedet) Kunststoff 0,95
Blei Angeraut 0,4 Wasser 0,93
ei
Oxidiert 0,2-0,6 Erde 0,9-0,98
Molybdéin Oxidiert 0,2-0,6 Holz 0,9-0,95
Nickel Oxidiert 0,2-0,5
Platin Schwarz 0,9
Kalt gewalzt 0,7-0,9
Stahlblech poliert 0,4-0,6
Stahl
Stahlblech
0,1
aufgeraut
Zink Oxidiert 0,1

21. Einlegen oder Austauschen der Batterien
21.1 Driicken Sie auf den roten runden Knopf (Pos. 11)
21.2 Offnen Sie das Batteriefach (Pos. 10)
21.3 Legen Sie eine 9-V-Batterie ein oder tauschen Sie sie aus.
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Limit 98
BEDIENINGSHANDLEIDING

Netherlands
Overzicht
De LIMIT 98 professionele contactloze IR-thermometer kan de oppervlaktetemperatuur bepalen door het meten

van de IR-energiestraling van het doeloppervlak. Compact en lichtgewicht design om eenvoudig mee te nemen.

Waarschuwing:
Kijk nooit recht in de laserstraal om verwondingen aan de ogen te voorkomen.

/\ CAUTION

LASER
2

Kenmerken

 Dubbele laserstralen

« °C of °F door gebruiker te selecteren
 Ergonomisch design

« Distance-to-spot verhouding 50:1

» Automatische Data Hold

* Groot scherm met achtergrondverlichting
* MAX/MIN/DIF/AVG-functie
 Alarmfunctie

« Datalogger

» USB-aansluiting

* K-type meetinstrument

Specificaties Limit 98

IR-meetbereik: -50°C ~ 2200°C (-58°F ~ 3992°F)

IR-nauwkeurigheid: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% £ 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%

D:S-verhouding: 50:1

Emissiviteit: 0.1-1.0

Reactietijd: 150 ms

Spectrale respons: 8um ~ 14 um

Temperatuurresolutie: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000

IR-reproduceerbaarheid: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 1.5°C (2.7°F)
20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): £ 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 1.0%

Aantal laserstralen: 2

Lasertype: CLASS I

Golflengte laser: 630 nm ~ 670 nm

Vermogen laser: <1mW

Type batterij: 9V (1604A, 6LR61)

Levensduur batterij: <10h

Productafmeting: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Gewicht: 320 g
Bedrijfstemperatuur: 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
Relatieve vochtigheid in bedrijf: < 90% RH (niet-condenserend)
Hoogte bij gebruik: 2000 m
Hoogte bij opslag: 12000 m
Beschermingsklasse: 1P4x
Valbestendigheid: Im
TK-meting
TK-meetbereik -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)
Resolutie 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000
TK-nauwkeurigheid -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% =+ 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)
TK-reproduceerbaarheid -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): + 1.5%
Posities
1. IR-sensor
2.LCD
3. Type K in
4. USB in
5. Toets achtergrondverlichting / Laser
NL 6. Toets omhoog
7. Toets omlaag

8. Toets Mode

9. Meettrekker

10. Batterijdeksel

11. Ontgrendeling batterijdeksel
12. Handgreep

Displaypictogram
|SCAN Temperatuurmeting
HOLD, Meetgegevens vergrendeld
Laser AAN
=] Meten zonder trekker H%@ il
quolong uuuﬂuug
MIN mAX Geselecteerde functie ““ ﬂ”” i

HEES Aflezing MAX/MIN/AVG/DIF MIN
HERA Meetwaarde hoofddisplay DIF

t Temperatuur in Celsius

°F Temperatuur in Fahrenheit

LOG Datalogger ° F
€= Emissiviteitsfactor 1]

TK Type K-waarde ﬂ-g@ (@ nLa)
- =
(@ High-alarm TK A ﬂ USE}

L) Low-alarm

Batterij bijna leeg
|ﬁs B USB-symbool (Gegevensoverdracht naar PC)
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Werking:

1. In- en uitschakelen

1.1 Druk de meettrekker in (Pos. 9) om de thermometer in te schakelen, LCD (Pos. 2) en
achtergrondverlichting worden ingeschakeld.

1.2 De thermometer wordt na 8 s automatisch uitgeschakeld als deze niet wordt gebruikt.
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2. Handmatig meten
2.1 Richt de thermometer op het doel, druk de trekker in en houd deze vast. Het SCAN-pictogram geeft aan
dat de temperatuur wordt gemeten.
2.2 Als u de trekker loslaat, verdwijnt het SCAN-pictogram en verschijnt het HOLD-pictogram om aan te
geven dat het meten is gestopt. De laatste meetwaarde wordt opgeslagen op het display.

“““““ﬁ“ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂm gy

3. Instelling laserstraal
Druk op de toets Achtergrondverlichting/Laser (Pos. 5) om de laserstralen IN of UIT te schakelen. Als het
@ -pictogram van het display verdwijnt, kunt u zonder laserstraal meten.
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4. Instelling Achtergrondverlichting
Druk de toets Achtergrondverlichting/Laser twee keer in om de achtergrondverlichting op het LCD uit te
schakelen.

5. Functies instellen.

5.1 Druk de toets MODE (Pos. 5) in om te kiezen tussen functies en waarden.

5.2 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG (Pos. 3 & 4) in om de thermometer IN/UIT te schakelen of de
waarde te wijzigen.
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Opmerking: Na 5 s van inactiviteit verlaat het instrument de instelmodus.

v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AV - Min-, Max-, Dif-, Avg-functie selecteren
Instelling EMS (7) AY -> Waarde wijzigen
Instelling Meten zonder trekker (8) /A = Aan of Uit selecteren
HODE Instelling High-alarm (9) AV - Aan of Uit selecteren
Waarde High-alarm (9) A/ - Waarde wijzigen
Instelling Low-alarm (10) /A = Aan of Uit selecteren
Waarde Low-alarm (10) A\ -> Waarde wijzigen
Meeteenheid (11) A/ = °C of °F selecteren
v

6. MAX/MIN/AV G/DIF-functie

6.1 Druk de MODE-toets 1 keer in om de MAX/MIN/AVG/DIF-functie te selecteren (zie hieronder).
6.2 Druk op de toets OMHOOG of OMLAAG om te schakelen tussen de verschillende functies.

6.3 De waarde van de geselecteerde functie wordt weergeven op het secundaire display.

MAX = toont de hoogste waarde in het secundaire display.
MIN = toont de laagste waarde in het secundaire display.
AVG = toont de gemiddelde waarde in het secundaire display.
DIF = toont het verschil tussen de hoogste en de laagste waarde in het secundaire display.
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7. Instelling emissiviteit

7.1 Druk de toets MODE 2 keer in of tot het symbool €= gaat knipperen voor toegang tot de instelling voor
emissiviteit (zie hieronder).

7.2 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG in om de gewenste waarde te selecteren volgens de tabel met
Emissiviteitswaarden.
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Opmerking: Het emitterend vermogen kan worden ingesteld tussen 0,01 en 1,00. Het kort indrukken van de
toets resulteert in een wijziging van de waarde met 1 cijfer per keer. Als u de toets ingedrukt
houdt, wordt er continu doorgeteld.

Na 5 s van inactiviteit verlaat het instrument de instelmodus.
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8. Meten zonder trekker

8.1 Druk de toets MODE 3 keer in voor toegang tot het instellen van Meten zonder trekker (zie hieronder)
of tot fl het pictogram knippert op het LCD.

8.2 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG in om de Meten zonder trekker-functie IN of UIT te schakelen.
Na 5 s van inactiviteit verlaat het instrument de instelmodus.

8.3 Als de functie Meten zonder trekker is geselecteerd, meet de thermometer continu totdat u de trekker indrukt.

8.4 Als u de trekker nogmaals indrukt, fl verdwijnt het HOLD-pictogram om aan te geven dat het meten is
gestopt. De laatste meetwaarde wordt bewaard in het display.

Opmerking: Het doeloppervlak moet groter zijn dan de diameter tussen de twee laserpunten om een
nauwkeurige meting te waarborgen. Selecteer ook de juiste waarde voor Emissiviteit.
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9. Instelling limiet HIGH-alarm

9.1 Druk de toets MODE 4 keer in of tot het H-symbool gaat knipperen om de instelling van de limiet voor
HIGH-alarm te selecteren (zie hieronder).

9.2 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG in om de functie IN of UIT te schakelen.

9.3 In de positie AAN, drukt u op de toets MODE voor weergave van de ingestelde alarmwaarde.

9.4 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG in om de waarde te wijzigen.

Opmerking: De waarde moet boven de limiet van het LOW-alarm liggen. Het kort indrukken van de toets
resulteert in een wijziging van de waarde met 1 cijfer per keer. Als u de toets ingedrukt houdt,
wordt er continu doorgeteld.

Na 5 s van inactiviteit verlaat het instrument de instelmodus.
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10. Instelling limiet Low-alarm

10.1 Druk de toets MODE 6 keer in of tot het L-symbool gaat knipperen om de instelling van de limiet voor
Low-alarm te selecteren (zie hieronder).

10.2 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG in om de functie IN of UIT te schakelen.

10.3 In de positie AAN, drukt u op de toets MODE voor weergave van de ingestelde alarmwaarde.

10.4 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG in om de waarde te wijzigen.
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Opmerking: De waarde moet onder de limiet van het HIGH-alarm liggen. Het kort indrukken van de toets
resulteert in een wijziging van de waarde met 1 cijfer per keer. Als u de toets ingedrukt houdt,
wordt er continu doorgeteld.

Na 5 s van inactiviteit verlaat het instrument de instelmodus.
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11. Instelling meeteenheid

11.1 Druk de toets MODE 8 keer in of totdat C of F gaat knipperen voor toegang tot de instelling voor
Temperatuureenheid (zie hieronder).

11.2 Druk op de toetsen OMHOOG of OMLAAG om te schakelen tussen Celsius (°C) en Fahrenheit (°F).

Opmerking: Na 5 s van inactiviteit verlaat het instrument de instelmodus.
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12. Instelling Datalogger

12.1 De Limit 98 kan 100 datametingen opslaan.

12.2 Om gegevens op te slaan, drukt u de trekker in en houdt u deze vast terwijl u de toets MODE indrukt tot
er in linksonder in de hoek van het display LOG verschijnt.

12.3 Richt op het doeloppervlak dat u wilt opslaan en druk op de toets Achtergrondverlichting/Laser.

12.4 De opgeslagen temperatuur verschijnt rechts naast het LOG-symbool.
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13. Gegevens oproepen

13.1 Druk de trekker in en houd deze vast terwijl u de toets MODE indrukt tot er in linksonder in de hoek
van het display LOG verschijnt.

13.2 Het Logvolgnummer wordt getoond boven de opgeslagen temperatuurwaarde. Boven het Log-pictogram.

13.3 Druk de toets OMHOOG of OMLAAG om de opgeslagen waarden te doorlopen.
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14. Alle opgeslagen gegevens wissen

14.1 Houd de trekker ingedrukt in de LOG-modus en houd tegelijkertijd de toets OMLAAG ingedrukt tot u
de LOG-locatie “000” bereikt.

14.2 Houd de trekker vast en druk vervolgens de toets Achtergrondverlichting/Laser (Pos. 5) één keer in en
laat los.
U hoort een pieptoon en de LOG-locatie wordt automatisch gewijzigd naar “001”. Alle opgeslagen
gegevens zijn nu gewist.

Opmerking: U kunt “0” alleen bereiken door gebruik te maken van de toets OMLAAG.
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15. Type K-meting
Steek de type K-stekker in de type K-aansluiting (Pos. 3), “TK” verschijnt linksonder in het display en de
temperatuurwaarde wordt getoond.
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16. Gegevensoverdracht

16.1 In de meetmodus, drukt u de toets Achtergrondverlichting/Laser in en houdt u deze ingedrukt tot er USB
verschijnt rechtsonder in het LCD.

16.2 Sluit het instrument met de USB-kabel (Pos. 4) aan op de computer en verzend de gegevens naar de
voorgeinstalleerde software.

16.3 Om de USB-functie uit te schakelen, drukt u de toets Achtergrondverlichting/Laser in en houdt u deze
ingedrukt tot het USB-teken verdwijnt.
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17. Hot en cold spots vinden
Richt de thermometer op het doeloppervlak en start met meten. Beweeg vervolgens langzaam omhoog en
omlaag om het volledige oppervlak te onderzoeken tot de hot en/of cold spots gevonden zijn.
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18. D:S (verhouding afstand en meetpunt)
Limit 98 heeft een D:S van 50:1. Dit betekent het volgende: als een object op een afstand van 12 meter wordt
gemeten, toont het instrument de gemiddelde waarde van een vlak met een diameter van 1 m (zie hieronder).

1@50 2@100 3@150
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19. Gezichtsveld

Zorg dat het doeloppervlak groter is dan de diameter tussen de twee laserpunten. Hoe kleiner het
doeloppervlak, hoe kleiner de meetafstand moet zijn. De meetafstand moet zo groot zijn dat de diameter
tussen de twee laserpunten minder bedraagt dan 75% van het testgebied (zie hieronder).
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20. Emissiviteit

Emmissiviteit wordt gebruikt voor het beschrijven van de uitgestraalde energie van het materiaal. De
emmissiviteit van de meeste organische materialen, verf of geoxideerde oppervlakken bedraagt ca. 0,95. Het
emitterend vermogen van metalen en niet-metalen wordt in de volgende tabel weergegeven.

Gemeten oppervlakken Emissiviteit Gemeten oppervlakken Emissivitet
Metaal Niet-metaal
Aluminium Geoxideerd 0,2-0,4 Asbest 0,95
Geoxideerd 0,3 Asfalt 0,95
A3003 legering Ruw 0.1-03 Basalt 0.7
Koper Gepolijst 0 Koolstof I(;Iirztf:: S g’j:g,z
Geoxideerd 0,5 2 >
Geoxideerd 0408 Siliciumcarbide 0,9
Koper Keramiek 0,95
ECB 0,6 Klei 0,95
Hastelloy Legering 0,3-0,8 Beton 0.95
Geoxideerd 0,7-0,95 Dock 0.9
Inconel Gezandstraald 0,3-0,6 Bol glas 0,76-0,8
Elektrisch gepolijst 0.15 Glas Gezandstraald glas 0,92-0,94
e Geoxideerd 0509 — Lood-boor glas 0,7(5)3;(;,82
Roestvorming 0,5-0,7 2
Geoxideerd 06095 | [Steen 0.93
1Jzer (Gegoten) |Niet-oxiderend 0,2 Gips 0.8-0.95
Gegoten 0,2-0,3 Ls 0,98
TJzer (Smeed) |Passivatie 0,9 Kalksteen 0.98
Ruw 0.4 Papier 0,95
Lood Geoxideerd 0.2-0.6 Kunststoffen 0,95
Molybdeen Geoxideerd 0,2-0,6 Water 093
Nikkel Geoxideerd 0,2-0,5 Aarde 0,9-0,98
Platinum Zwart 0,9 Hout 0.9-0.95
Koud gewalst 0,7-0,9
Staal Plaatstaal Gepolijst 0,4-0,6
Plaatstaal Kransstaal 0,1
Zink Geoxideerd 0,1
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21. Batterij plaatsen of vervangen

21.1 Druk de rode ronde knop in (Pos. 11)
21.2 Open het batterijcompartiment (Pos. 10)
21.3 Plaats of vervang de 9V-batterij.
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Limit 98
MANUEL D’UTILISATION

Francais
Présentation
Le thermométre infrarouge professionnel sans contact LIMIT 98 peut déterminer la température de surface en

mesurant |’énergie infrarouge émise par la surface cible. Avec un design compact et Iéger, il est facile a transporter.

Mise en garde:
Pour éviter de vous blesser les yeux, ne regardez pas directement dans le faisceau laser.

/\ CAUTION

LASER
2

Caractéristiques

* Double faisceau laser

« Sélection par 'utilisateur °C ou °F

* Design ergonomique

« Rapport distance a spot 50 : 1

* Gel automatique de la valeur

* Grand écran rétro-éclairé
« Fonction MAX/MIN/DIF/AVG

« Fonction alarme

« Enregistreur de données

« Port USB

« Jauge type K

Caractéristiques Limit 98

Plage de mesure IR: -50°C ~2200°C (-58°F ~ 3992°F)

Précision IR: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)

20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): £1.0% =+ 1.0°C (1.8°F)

500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%

1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%
Rappon D:S (Résolution optique): 50:1

Emissivité: 0.1-1.0

Temps de réaction: 150 ms

Réponse spectrale: 8 um~14 um

Résolution de température: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000
Reproductibilité IR: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): = 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): £0.5% or £ 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £ 1.0%

Faisceau laser, quantité: 2

Type de laser: CLASS 11

Longueur d’onde du laser: 630 nm ~ 670 nm

Puissance du laser: <1mW

Type de pile: 9V (1604A, 6LR61)
Autonomie de la pile: <10h

Taille du produit: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Poids:

320 g

Température de fonctionnement: 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)

Humidité en fonctionnement:

<90% RH (sans condensation)

Francais

Altitude de fonctionnement: 2000 m

Altitude de stockage: 12000 m

Niveau de protection: 1P4x

Essai de chute: Im

Mesure TK

Plage de mesure TK: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

Résolution: 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

Précision TK: -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)

Reproductibilité TK: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): + 1.5%

Positions

1. Sonde IR

2. Bcran LCD

3. Type K entrée

4. USB entrée

5. Touche rétro-éclairage / Laser

6. Touche haut

7. Touche bas

8. Touche Mode

9. Déclencheur de mesure

10. Couvercle

11. Bouton d’ouverture du couvercle de pile

12. Poignée

de pile

Symboles a I’écran
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|SCAN Mesure de température
HOLD Valeur de mesure verrouillée
Laser MARCHE

=] Mesure sans déclenchement
MIN mAX Fonction sélectionnée

RERE Lecture MAX/MIN/AVG/DIF
HERA Valeur écran principal

t Température en Celsius

°F Température en Fahrenheit
LOG Enregistreur de données

€= Facteur d’émissivité

TK Valeur de type K

(@ Alarme haute

L) Alarme basse

g Pile faible

FJSB Symbole USB (Transmission de données au PC)
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Opérations:

1. Mise sous tension marche et arrét

1.1 Pressez sur la gachette (Rep. 9) pour mettre sous tension le thermométre. L’écran LCD (Rep. 2) et le
rétro-éclairage s’allument alors.

1.2 Le thermometre s’éteint automatiquement s’il n’est pas utilisé pendant 8 secondes.
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2. Mesure manuelle

2.1 Visez la cible, puis tirez et maintenez la gachette. L’icone SCAN indique que la température de la cible
est en cours de mesure.

2.2 Relachez la gachette, 1’icone SCAN disparait et I’icone HOLD apparait, indiquant que la mesure est
interrompue, avec mémorisation de la derniére valeur a I’écran.

3. Réglage du faisceau laser
Pressez sur la touche Rétro-éclairage / Laser (Rep. 5) pour mettre sur MARCHE ou ARRET le faisceau laser.
Lorsque I’icone A disparait de I’écran, vous pouvez mesurer sans faisceau laser.
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4. Réglage du rétro-éclairage
Pressez deux fois sur la touche Rétro-éclairage / Laser pour allumer ou éteindre le rétro-éclairage de I’écran LCD.

5. Réglage des fonctions

5.1 Pressez sur la touche MODE (Rep. 5) pour choisir entre les fonctions et les valeurs.

5.2 Pressez sur les touches HAUT ou BAS (Rep. 3 & 4) pour mettre en marche ou arréter, ou encore
modifier la valeur.

Remarque: Le mode de réglage prend fin au bout de 5 secondes si aucune autre action n’est entreprise.
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v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) /A = Sélection de la fonction Min, Max, Dif, Avg
Réglage EMS (7) /A - Changement de valeur
Réglage sans déclenchement (8) /A - Sélection de MARCHE ou ARRET
HODE Réglage alarme haute (9) A\ -> Sélection de MARCHE ou ARRET
Valeur alarme haute (9) /\\/ - Changement de valeur
Réglage alarme basse (10) /\\/ -> Sélection de MARCHE ou ARRET
Valeur alarme basse (10) /A - Changement de valeur
Unité de mesure (11) A/ = Sélectionnez °C ou °F
v

6. Fonction MAX/MIN/AVG/DIF

6.1 Pressez 1 fois sur MODE pour sélectionner la fonction MAX/MIN/AVG/DIF (illustré ci-dessous).
6.2 Pressez sur la touche fléchée HAUT ou BAS pour alterner entre les différentes fonctions.

6.3 La valeur correspondant a la fonction sélectionnée s’affiche sur I’écran secondaire.

MAX = indique la valeur la plus élevée sur I’écran secondaire.

MIN = indique la valeur la plus faible sur I’écran secondaire.

AVG = indique la valeur moyenne sur I’écran secondaire.

DIF = indique la différence entre la valeur la plus ¢élevée et la valeur la plus faible sur I’écran secondaire.
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7. Réglage de I’émissivité

7.1 Pressez 2 fois sur la touche MODE, ou jusqu’au clignotement du €= symbole, pour accéder au réglage
de I’émissivité (illustré ci-dessous).

7.2 Pressez sur la touche HAUT ou BAS pour sélectionner la valeur souhaitée en fonction du tableau des
valeurs d’émissivité.
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Remarque: L’émissivité peut étre ajustée entre 0,01 et 1,0. Si vous ne pressez que bri¢vement sur la touche,
la valeur change de 1 chiffre a la fois, mais si vous maintenez la touche enfoncée, les chiffres
se mettent a défiler de maniére continue. Le mode de réglage prend fin au bout de 5 secondes si
aucune autre action n’est entreprise.
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8. Mesure sans déclenchement

8.1 Pressez 3 fois sur la touche MODE pour accéder au réglage de la mesure sans déclenchement (indiqué
ci-dessous) ou jusqu’a ce que 1’icone A clignote sur I’écran LCD.

8.2 Pressez sur la touche HAUT ou BAS pour mettre sur MARCHE ou ARRET la fonction sans
déclenchement. Le mode de réglage prend fin au bout de 5 secondes si aucune autre action n’est
entreprise.

8.3 Lorsque la fonction sans déclenchement est sélectionnée, le thermométre va mesurer continuellement
jusqu’a ce que vous pressiez sur la gachette.

8.4 Pressez de nouveau sur la gachette, f I’icone SCAN disparait et I’icone HOLD apparait, indiquant que
la mesure est interrompue, avec mémorisation a I’écran de la derniére valeur.

Remarque: Pour que la mesure soit précise, la taille de la cible doit étre plus importante que le diamétre des
deux points laser. Assurez-vous également de choisir la valeur d’émissivité correcte.

HolLDl
u00ae0800000ag, suodonnee000aagy, olounedoonlogy,
\@“““ Wﬂ@l[ “@\“ a MW”W \%“\“ a MWIM

“ 28 Y FF o= B
—

9. Réglage de I’alarme de limite HAUTE

9.1 Pressez 4 fois sur la touche MODE, ou jusqu’au clignotement du symbole H, pour accéder au réglage de
limite HAUTE (illustré ci-dessous).

9.2 Pressez sur la touche HAUT ou BAS pour mettre sur MARCHE ou ARRET la fonction.

9.3 En position MARCHE, pressez sur la touche MODE pour voir la valeur d’alarme réglée.

9.4 Utilisez la touche HAUT ou BAS pour changer la valeur.

Remarque: La valeur doit étre supérieure a celle de 1’alarme de limite BASSE. Si vous ne pressez que
briévement sur la touche, la valeur change de 1 chiffre a la fois, mais si vous maintenez la touche
enfoncée, les chiffres se mettent a défiler de maniére continue.

Le mode de réglage prend fin au bout de 5 secondes si aucune autre action n’est entreprise.
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10. Réglage de I’alarme de limite basse

10.1 Pressez 6 fois sur la touche MODE, ou jusqu’au clignotement du symbole L pour accéder au réglage de
limite Basse (illustré ci-dessous).

10.2 Pressez sur la touche HAUT ou BAS pour mettre sur MARCHE ou ARRET la fonction.

10.3 En position MARCHE, pressez sur la touche MODE pour voir la valeur d’alarme réglée.

10.4 Utilisez la touche HAUT ou BAS pour changer la valeur.

Remarque: La valeur doit étre inférieure a celle de 1’alarme de limite HAUTE. Si vous ne pressez que
briévement sur la touche, la valeur change de 1 chiffre a la fois, mais si vous maintenez la touche
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enfoncée, les chiffres se mettent a défiler de maniére continue.
Le mode de réglage prend fin au bout de 5 secondes si aucune autre action n’est entreprise.
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11. Réglage de I’unité

11.1 Pressez 8 fois sur la touche MODE, ou jusqu’au clignotement du symbole C ou F , pour accéder au
réglage de I'unité de Température (illustré ci-dessous).

11.2 Pressez sur les touches HAUT ou BAS pour passer de Celsius (°C) a Fahrenheit (°F).

Ede ESe

l

Remarque: Le mode de réglage prend fin au bout de 5 secondes si aucune autre action n’est entreprise.
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12. Réglage de I’enregistreur de données

12.1 Limit 98 est capable de stocker jusqu’a 100 mesures de données.

12.2 Pour conserver des données, maintenez la gachette enfoncée tout en pressant sur la touche Mode jusqu’a
ce que LOG apparaisse dans le coin inférieur gauche de 1’écran.

12.3 Dirigez I’appareil vers la cible que vous souhaitez enregistrer et pressez sur le bouton Rétro-éclairage /
Laser.

12.4 La température enregistrée va apparaitre a droite du symbole LOG.
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13. Rappel des données

13.1 Maintenez la gachette enfoncée tout en pressant sur la touche Mode jusqu’a ce que LOG apparaisse
dans le coin inférieur gauche de 1’écran.

13.2 Le numéro de séquence du Journal apparait au-dessus de la lecture de la température enregistrée. Au-
dessus de I’icone Log.

13.3 Pressez sur la touche HAUT ou BAS pour faire défiler les valeurs stockées.
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14. Effacer toutes les données enregistrées

14.1 Maintenez la gachette en mode LOG en pressant simultanément sur la touche BAS jusqu’a atteindre
I’emplacement «000» du LOG.

14.2 Maintenez la gachette puis pressez une fois sur la touche Rétro-éclairage / Laser (Rep. 5), puis relachez.
(Vous entendrez une tonalité et I’emplacement du LOG passera automatiquement sur «001». Toutes les
données stockées ont maintenant été effacées.

Remarque: Vous ne pouvez atteindre «O» qu’en utilisant la touche BAS.
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15. Mesure de type K

Insérez la fiche de type K dans les prises de type K (Rep. 3). «TK» apparait dans le coin gauche de I’écran et
la valeur de la température s’affiche.

16. Transfert de données

16.1 En mode de mesure, Pressez et maintenez enfoncé le bouton Rétro-éclairage / Laser jusqu’a ce que
I’indication USB apparaisse dans le coin inférieur droit de 1’écran LCD.

16.2 Raccordez I’appareil a I’ordinateur au moyen du cable USB (Rep. 4) et transmettez les données au
logiciel préinstallé.

16.3 Pour désactiver la fonction USB, pressez et maintenez enfoncé le bouton Rétro-éclairage / Laser jusqu’a
disparition du signe USB.
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17. Trouver un point chaud et un point froid
Orientez le thermomeétre vers la cible et lancez la mesure, puis déplacez I’appareil lentement vers le haut et
vers le bas pour balayer toute la surface, jusqu’a avoir trouvé le point chaud et / ou le point froid.

18. D:S (Coefficient de distance)

Le thermometre Limit 98 a un coefficient D:S de 50:1, ce qui veut dire que si un objet est mesuré a une

distance de 50 m, I’instrument indiquera la valeur moyenne sur un secteur de 1 m de diamétre (illustré ci-
FR dessous).

1@50 2@100 3@150

!
| 11

25@1250 50@2500 75@3750
<“——D—»
D:S =50:1
19. Champ de vision
Faites en sorte que la taille de la cible soit plus importante que le diamétre des deux points laser. Plus la cible

est petite, plus la distance de mesure doit étre faible. La distance de mesure conseillée doit étre telle que le
diamétre des deux points laser couvre moins de 75 % du secteur a mesurer (illustré ci-dessous).
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La caractérisation de I’émissivité correspond a 1’énergie rayonnée par le matériau. L’émissivité de la plupart
des matériaux organiques, peintures et surfaces oxydées est d’environ 0,95. L’émissivité totale d’une sélection
de métaux et non-métaux ressort du tableau suivant.

Surfaces mesurées Emissivité Surfaces mesurées Emissivité
Meétaux Non métaux
Aluminium Oxydé 0,2-0,4 Amiante 0,95
Oxydé 0,3 Asphalte 0,95
Alliage A3003 ot 0.1.03 Basalte 07
Laiton Pol 0 Carbone gf: ;)1)'(Ydé 0’8:0,9
Oxydé 0.5 phite 0,7-0,8
Oxydé 0408 Carbure de silicium 0,9
Cuivre 4 . Céramique 0,95
Bornier électrique 0,6 Argile 0,95
Hastelloy  |Alliage 03048 | |Béton 0.95
Oxydé 0,7-0,95 Veétement 0,9
Inconel Sablé 03-0,6 Verre convexe 07608
Polissage électrique 0,15 Verre Verre lisse 0,92-0,94
o Oxydé 0.5-0.9 Verre plomb-bore 0,78-0,82
Rouillé 0507 | [Plaques 0.9
Oxydé 0.6-0.95 Produits en pierre 0,93
Fer (fonte) Non oxydé 0,2 Platre 0,8-0,95
Fonte 0203 | |Glace 0,98
Pierre calcaire 0,98
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Surfaces mesurées Emissivité Surfaces mesurées | Emissivité
Meétaux Non métaux

Fer (Forgé) Terne 0,9 Papier 0,95

Brut 0,4 Plastiques 0,95
Plomb

Oxydé 0,2-0,6 Eau 0,93
Molybdene Oxydé 0,2-0,6 Terre 0,9-0,98
Nickel Oxydé 0,2-0,5 Bois 0,9-0,95
Platine Noir 0,9

Laminé a froid 0,7-0,9
Acier Plaque en acier, polie 0,4-0,6

Plaque en acier, brute 0,1
Zinc Oxydé 0,1

21. Mise en place ou remplacement de la pile
21.1 Pressez sur le bouton rouge rond. (Rep. 11)
21.2 Ouvrez le couvercle de pile. (Rep. 10)

21.3 Installez ou remplacez la pile de 9 V.
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Limit 98
MANUALE ISTRUZIONI

Italiano
Presentazione
11 termometro a infrarossi senza contatto LIMIT 98 ¢ in grado di determinare la temperatura superficiale misurando

I’energia infrarossa irradiata dalla superficie interessata. Il design ¢ compatto e leggero, per facilitare il trasporto.

Avvertenza:
Per evitare il rischio di lesioni agli occhi, non guardare direttamente il raggio laser.

/\ CAUTION

LASER
2

Caratteristiche

» Doppio raggio laser

* °C o °F selezionabili dall’utente

« Design ergonomico

« Rapporto distanza/punto 50:1

* Acquisizione automatica dei dati

* Ampio schermo con retroilluminazione
* Funzione MAX/MIN/DIEF/AVG

« Funzione di allarme

« Registratore dati

* Porta USB

* Misuratore Type K

Specifiche di Limit 98

Intervallo di misurazione IR: -50°C ~2200°C (-58°F ~ 3992°F)

Precisione IR: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): £3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): £1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): +1.5%
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%

Rapporto D:S: 50:1

Emissivita: 0.1-1.0

Tempo di risposta: 150 ms

Risposta spettrale: 8 um ~ 14 um

Risoluzione temperatura: 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

Ripetibilita IR: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 1.5°C (2.7°F)
20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): £ 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £1.0%

Numero di raggi laser: 2

Tipo di laser: CLASS 11

Lunghezza d’onda del laser: 630 nm ~ 670 nm

Potenza del laser: <1mW

Tipo di batteria: 9V (1604A, 6LR61)

Autonomia della batteria: <10h

Dimensioni del prodotto: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Peso: 320 g

Temperatura di esercizio: 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
Umidita di esercizio: <90% RH (senza condensa)
Altitudine di esercizio: 2000 m

Altitudine di conservazione: 12000 m

Classe di protezione: 1P4x

Test di caduta: Im

Misurazione TK

Intervallo di misurazione TK: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

Risoluzione: 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

Precisione TK: -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)

Ripetibilita TK: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): + 1.5%

Posizioni

. Sensore IR

. Display LCD

. Ingresso Type K

. Ingresso USB

. Tasto backlight/Laser
Tasto UP

Tasto down

. Tasto mode

9. Grilletto di misurazione
10. Vano batterie

11. Chiave per vano batterie
IT .F Impugnatura

Simbolo sul display

[ I O

|SCAN Misurazione della temperatura
HOLD Dati di misurazione acquisiti
Laser attivato
- - - SCAN
a Misurazione senza grilletto E@a:@[lﬂl]ﬂ i
pootod ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
MIN mAX Funzione selezionata \ \ “ ﬂ””

AEAE Lettura MAX/MIN/AVG/DIF MIN
EEBE Valore sul display principale DIF

°c Temperatura in gradi Centigradi

°F Temperatura in gradi Fahrenheit

LOG Registratore dati ° F
€= Fattore di emissivita [i]

TK Valore Type K Lo@ (6 L)
(n Allarme massimo %z I i |j UsB

L) Allarme minimo

Batteria scarica
FJSB Simbolo USB (trasmissione dati a PC)
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Funzionamento:

1. Accensione e spegnimento

1.1 Premere il grilletto di misurazione (Pos. 9) per accendere il termometro, il display LCD (Pos. 2) e la
retroilluminazione.

1.2 Dopo 8 secondi di inattivita, il termometro si spegnera automaticamente.
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2. Misurazione manuale

2.1 Orientare il termometro verso il target e premere il grilletto. L’icona SCAN indichera che ¢ in corso la
misurazione della temperatura target.

2.2 Rilasciare il grilletto. L’icona SCAN scomparira, mentre apparira I’icona HOLD indicando che la
misurazione ¢ stata interrotta e 1’ultimo valore misurato verra salvato sul display.

3. Impostazione dei raggi laser

Premere il tasto Backlight/Laser (Pos. 5) per attivare o disattivare il raggio laser. Quando 1’icona @
scompare dal display, ¢ possibile misurare senza raggio laser.
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4. Impostazione della retroilluminazione
Premere il pulsante BACKLIGHT/LASER per due volte per attivare o disattivare la retroilluminazione del display
LCD.

5. Impostazione delle funzioni
5.1 Premere il tasto MODE (Pos. 5) per alternare tra funzioni e valori.
5.2 Premere il tasto UP 0o DOWN (Pos. 3 e 4) per attivare/disattivare la funzione o modificare il valore.

Nota: Dopo 5 secondi di inattivita, lo strumento uscira dalla modalita di impostazione.

83



Italiano

v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AN/ -> Selezione funzione Min, Max, Dif, Avg
Impostazione EMS (7) AV > Modifica valore
Impostazione Misurazione senza grilletto (8)| /AA\/ —> Selezione On oppure Off
Impostazione Allarme massimo (9) /A\\/ - Selezione On oppure Off
Impostazione Valore massimo (9) /\\/ - Modifica valore
Impostazione Allarme minimo (10) /\\/ —> Selezione On oppure Off
Impostazione Valore minimo (10) /A —> Modifica valore
Unita di misura (11) A\ - Selezione °C o °F
v

6. Funzione MAX/MIN/AVG/DIF

6.1 Premere il tasto MODE una volta per selezionare la funzione MAX/MIN/AVG/DIF (vedere sotto).
6.2 Premere il tasto UP o DOWN per alternare le varie funzioni.

6.3 1l valore della funzione selezionata verra visualizzato sul display secondario.

MAX = mostra il valore piu elevato sul display secondario.

MIN = mostra il valore piu basso sul display secondario.

AVG = mostra il valore medio sul display secondario.

DIF = mostra la differenza tra il valore piu elevato e il valore piu basso sul display secondario.
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7. Impostazione dell’emissivita

7.1 Premere il tasto MODE per 2 volte o finché non lampeggia il simbolo €= per I’impostazione
dell’emissivita (vedere sotto).

7.2 Premere il tasto UP o DOWN per selezionare il valore desiderato secondo la tabella dei valori di
emissivita.
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Nota: L’emissivita puo essere regolata da 0,01 a 1,0. Premendo brevemente il tasto il valore cambiera di 1
cifra per volta, mentre premendolo a lungo il valore cambiera di continuo.
Dopo 5 secondi di inattivita, lo strumento uscira dalla modalita di impostazione.
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8. Misurazione senza grilletto

8.1 Premere il tasto MODE per 3 volte per accedere alle impostazioni di misurazione senza grilletto (vedere
sotto) o finché non lampeggia 1’icona fsul display LCD.

8.2 Premere il tasto UP o DOWN per attivare o disattivare la funzione di misurazione senza grilletto. Dopo
5 secondi di inattivita, lo strumento uscira dalla modalita di impostazione.

8.3 Attivando la funzione di misurazione senza grilletto, il termometro continuera a misurare finché non
viene premuto il grilletto.

8.4 Premere nuovamente il grilletto. fl L’icona SCAN scomparira, mentre apparira Iicona HOLD indicando
che la misurazione ¢ stata interrotta e I’ultimo valore misurato verra salvato sul display.

Nota: Per ottenere una lettura accurata, il target deve presentare un diametro maggiore rispetto ai due punti
laser. Inoltre, occorre accertarsi di aver selezionato il valore di Emissivita corretto.
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9. Impostazione del limite di allarme MASSIMO

9.1 Premere il tasto MODE per 4 volte o finché non lampeggia il simbolo H per impostare il limite di
allarme MASSIMO (vedere sotto).

9.2 Premere il tasto UP o DOWN per attivare o disattivare la funzione.

9.3 In posizione ON, premere il tasto MODE per visualizzare il valore di allarme impostato.

9.4 Premere il tasto UP o DOWN per modificare il valore.

Nota: Il valore deve essere piu elevato rispetto al limite di allarme MINIMO. Premendo brevemente il tasto il
valore cambiera di 1 cifra per volta, mentre premendolo a lungo il valore cambiera di continuo.
Dopo 5 secondi di inattivita, lo strumento uscira dalla modalita di impostazione.
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10. Impostazione del limite di allarme MINIMO

10.1 Premere il tasto MODE per 6 volte o finché non lampeggia il simbolo L per impostare il limite di
allarme MINIMO (vedere sotto).

10.2 Premere il tasto UP 0o DOWN per attivare o disattivare la funzione.

10.3 In posizione ON, premere il tasto MODE per visualizzare il valore di allarme impostato.

10.4 Premere il tasto UP o DOWN per modificare il valore.

Nota: Il valore deve essere inferiore al limite di allarme MASSIMO. Premendo brevemente il tasto il valore
cambiera di | cifra per volta, mentre premendolo a lungo il valore cambiera di continuo.
Dopo 5 secondi di inattivita, lo strumento uscira dalla modalita di impostazione.
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11. Impostazione dell’unita di misura

11.1 Premere il tasto MODE per 8 volte o finché non inizia a lampeggiare C o F per impostare ’unita di
misura della temperatura (vedere sotto).

11.2 Premere il tasto UP o DOWN per alternare tra gradi Centigradi (°C) e Fahrenheit (°F).

Nota: Dopo 5 secondi di inattivita, lo strumento uscira dalla modalita di impostazione.

l]l]ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
o & Wy,

“ 2% | i
£ m% _'>

{19k

12. Impostazione del registratore dati
12.1 Limit 98 ¢ in grado di memorizzare fino a 100 misurazioni.
12.2 Per memorizzare i dati, tenere premuto il grilletto insieme al tasto MODE finché non appare LOG

nell’angolo inferiore sinistro del display.
MW 123 Puntare I’unita verso I’area target da registrare e premere il pulsante BACKLIGHT/LASER.
12.4 La temperatura registrata apparira a destra del simbolo LOG.
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13. Richiamo dei datis
13.1 Tirare il grilletto e premere il tasto MODE finché non appare LOG nell’angolo inferiore sinistro del
display.

13.2 Sopra la temperatura memorizzata appare il numero progressivo della misurazione. Icona sopra Log.
13.3 Premere il tasto UP o DOWN per alternare i valori memorizzati.
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14. Eliminazione di tutti i dati registrati

14.1 Tenere premuto il grilletto in modalita LOG e premere allo stesso tempo il tasto DOWN fino a
raggiungere la posizione “000” del LOG.

14.2 Tenere premuto il grilletto, premere il tasto BACKLIGHT/LASER (Pos. 5) una volta e rilasciarlo.
(Verra emesso un segnale acustico e la posizione del LOG cambiera automaticamente in “0017.) A
questo punto, tutti i dati memorizzati sono stati eliminati.

Nota: La posizione “0” puo essere raggiunta solamente utilizzando il tasto DOWN.
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15. Misurazione Type K
Inserire la spina Type K nelle prese Type K (Pos. 3). Nell’angolo sinistro del display apparira “TK” e verra
quindi visualizzato il valore di temperatura.

16. Trasferimento dei dati

16.1 In modalita di misurazione, tenere premuto il tasto BACKLIGHT/LASER finché non appare il simbolo
USB nell’angolo inferiore destro del display LCD.

16.2 Collegare il dispositivo al computer con il cavo USB (Pos. 4) e trasferire i dati al software preinstallato.

16.3 Per disattivare la funzione USB, tenere premuto il tasto BACKLIGHT/LASER finché non scompare il

simbolo USB.
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17. Determinazione del punto piu caldo e piu freddo
Puntare il termometro sulla superficie target e avviare la misurazione, quindi sollevarlo e abbassarlo
lentamente su tutta la superficie per determinare il punto piu caldo e/o freddo.
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18. D:S (coefficiente di distanza)
Limit 98 prevede un rapporto D:S di 50:1, cio¢ se un oggetto viene misurato da una distanza di 50 metri, lo
strumento mostrera il valore medio di 1 metro di diametro (vedere sotto).

1@50 2@100 3@150

|1 1]

— —— -8
25@1250 50@2500 75@3750

<“—D—»
D:S =50:1

19. Campo visivo
Accertarsi che il target presenti un diametro maggiore rispetto ai due punti laser. Piu piccolo ¢ il target,
minore dovrebbe essere la distanza di misurazione. La distanza di misurazione raccomandata ¢ tale che il
diametro dei due punti laser copra meno del 75% della superficie testata (vedere di seguito).
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20. Emissivita

La caratterizzazione dell’emissivita riflette I’energia irradiata dal materiale. Per la maggior parte dei materiali
organici, vernici o superfici ossidate, I’emissivita ¢ di circa 0,95. La seguente tabella riporta 1’emissivita
totale di alcuni metalli e non metalli selezionati.

Superfici misurate Emissivita Superfici misurate Emissivita
Metallo Non metallo
Alluminio Ossidazione 0,2-0,4 Amianto 0,95
Ossidazione 0,3 Asfalto 0,95
Lega A3003
Grezzo 0,1-0,3 Basalto 0,7
Brunitura 0,3 Non ossidazione 0,8-0,9
Ottone P ;
Ossidazione 0,5 Carbonio Grafite 0,7-0,8
Ossidazione 0,4-0,8 Carburo di silicio 0,9
Rame X X .
Morsettiera elettrica 0,6 Ceramica 0,95
Hastelloy Lega 0,3-0,8 Argilla 0,95
Ossidazione 0,7-0,95 Calcestruzzo 0,95
Inconel Sabbiatura 0,3-0,6 Tela 0,9
Elettrobrunitura 0,15 Vetro convesso 0,76-0,8
F Ossidazione 0,5-0,9 Vetro Vetro liscio 0,92-0,94
erro
Ruggine 0,5-0,7 Vetro borosilicato 0,78-0,82
Ossidazione 0,6-0,95 Lastre 0,96
Ferro (fusione) |Non ossidazione 0,2 Prodotti in pietra 0,93
Fusione 0,2-0,3 Malta 0,8-0,95
Ferro (forgiatura) |Passivazione 0,9 Ghiaccio 0,98
. Grezzo 0,4 Calcare 0,98
Piombo —
Ossidazione 0,2-0,6 Carta 0,95
Molibdeno Ossidazione 0,2-0,6 Plastica 0,95
Nichel Ossidazione 0,2-0,5 Acqua 0,93
Platino Nero 0,9 Terra 0,9-0,98
Laminatura a freddo| 0,7-0,9 Legno 0,9-0,95
Acciaio Lamiera brunita 0,4-0,6
Lamiera levigata 0,1
Zinco Ossidazione 0,1
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21. Installazione o sostituzione della batteria

21.1 Premere il pulsante tondo rosso (Pos. 11).

21.2 Aprire il vano batterie (Pos. 10).

21.3 Installare una batteria da 9 V o sostituire la batteria esistente.
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Limit 98
MANUAL DE INSTRUCCIONES

Espaiiol

Sinopsis

El termémetro infrarrojo sin contacto de la serie LIMIT 98 para uso profesional puede determinar la
temperatura superficial midiendo la energia infrarroja radiada por la superficie del objetivo. Disenlo compacto
y ligero, facil de transportar.

jAdvertencia!
Para evitar dafios en los 0jos, no mirar directamente el haz laser.

/\ CAUTION

LASER
2

Caracteristicas

* Dos haces laser

* °C o °F opcionales

« Disefio ergondémico

« Coeficiente de distancia al punto, 50:1
 Retencion automatica de datos

* Display grande con luz de fondo

* Funcion MAX/MIN/AVG/DIF

* Funcion de alarma

* Registrador de datos

* Puerto USB

« Sonda tipo K

Especificaciones de Limit 98

Gama de medicion IR: -50°C ~ 2200°C (-58°F ~ 3992°F)

Precision IR: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 3.0°C (5.4°F)

20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): = 1.0% + 1.0°C (1.8°F)

500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%

1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £ 2.0%
Coeficiente de distancia (D:S): 50:1

Emisividad: 0.1-1.0

Tiempo de respuesta: 150 ms

Respuesta espectral: Sum~14 um

Resolucion de temperatura: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000
Repetibilidad IR: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): = 0.5% or £ 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £+ 1.0%

Calidad del haz laser: 2

Tipo de laser: CLASS II

Longitud de onda laser: 630 nm ~ 670 nm

Potencia de laser: <l mW

Tipo de pila: 9V (1604A, 6LR61)
Durabilidad de la pila: <10h

Tamafio de producto: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Peso:

Temperatura de funcionamiento:
Humedad de funcionamiento:

320 g

Altitud de funcionamiento: 2000 m
Altitud de almacenamiento: 12000 m
Nivel de proteccion: 1P4x
Ensayo de choque: Im
Medicion TK

Gama de medicion TK:

Resolucion:
Precision TK:

Repetibilidad TK:

Posiciones
. Sensor IR

NelEe TN e N O S

Simbolo en display

. Display LCD

. Entrada de tipo K

. Entrada de USB

. Boton de luz de fondo/laser
. Boton de flecha arriba

. Boton de flecha abajo

. Boton de modo

. Disparador de medicion

10. Tapa de pila

11. Boton de suelta de tapa de pila
12. Empunadura

0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
< 90% RH (sin condensacion)

Espaiiol

-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000
-50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)

-50°C ~ 1370°C (-58°F~ 2498°F): + 1.5%

[scan Medicién de temperatura

HOLD Datos de medicion bloqueados

Laser encendido

a Medicion sin disparador “E“%ﬁnﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ[mﬂ”

MIN mAX Funcion seleccionada “““ ””
RERE Lectura de MAX / MIN / AVG / DIF MIN
EEBE Valor de display principal AV@% % g g DIF
C Temperatura en Celsius

°F Temperatura en Fahrenheit

LOG Registrador de datos OF
€= Factor de emisividad [i]

TK Valor de tipo K Lo@ (D)
(@ Alarma alta %Z g’ g g’ ﬂ uUse
L) Alarma baja

ﬂ Pila descargada

FJSB Simbolo de USB (transmision de datos a PC)
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Manejo:

1. Encendido y apagado

1.1 Para encender al termometro, pulsar el disparador de medicion (pos. 9): se encenderan el display LCD
(pos. 2) y la luz de fondo.

1.2 El termémetro se apagara automaticamente si no se realiza ninguna operacion en 8 segundos.
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2. Medicion manual

2.1 Apuntar al objetivo y mantener pulsado el disparador. El icono SCAN indicara que se esta midiendo la
temperatura del objetivo.

2.2 Soltar el disparador. Desaparecera el icono SCAN y aparecera el icono HOLD, indicando que la
medicion se ha detenido. El tltimo valor medido se guarda en el display.
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3. Ajuste del haz laser
Pulsar el botén de luz de fondo/laser (pos. 5) para encender o apagar el haz laser. Cuando desaparece el icono
@ del display, se puede medir sin haz laser.
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4. Ajuste de la luz de fondo
Pulsar dos veces el boton de luz de fondo/laser para encender o apagar la luz de fondo del display LCD.

5. Ajuste de funciones
5.1 Pulsar el boton MODE (pos. 5) para elegir funciones o valores.
5.2 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo (pos. 3 y 4) para activar, desactivar o cambiar el valor.

Nota: El instrumento abandona el modo de ajuste después de 5 segundos sin operaciones.
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v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AN = Seleccionar funcion MIN, MAX, DIF, AVG
Ajuste de EMS (7) /A - Cambiar valor
Ajuste sin disparador (8) /A = Seleccionar activado o desactivado
HODE Ajuste de alarma alta (9) /A —> Seleccionar activado o desactivado
Valor de alarma alta (9) /A -> Cambiar valor
Ajuste de alarma baja (10) /\\/ —> Seleccionar activado o desactivado
Valor de alarma baja (10) /\\/ - Cambiar valor
Unidad de medicion (11) A/ = Seleccionar °C o °F
v

6. Funcion MAX/MIN/AVG/DIF

6.1 Pulsar 1 vez el boton MODE para seleccionar la funcion MAX/MIN/AVG/DIF (ver abajo).
6.2 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para cambiar entre las diferentes funciones.

6.3 El valor de la funcion seleccionada se mostrara en el display secundario.

MAX = muestra el valor mas alto en el display secundario.

MIN = muestra el valor mas bajo en el display secundario.

AVG = muestra el valor promedio en el display secundario.

DIF = muestra la diferencia entre el valor mas alto y el valor mas bajo en el display secundario.
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7. Ajuste de la emisividad

7.1 Pulsar el boton MODE 2 veces o hasta que destelle el £= simbolo para entrar en el modo de ajuste de
emisividad (ver abajo).

7.2 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para seleccionar el valor deseado segun la tabla de valores de
emisividad.
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Nota: La emisividad se puede ajustar en el intervalo de 0,01 a 1,0. Pulsando el boton brevemente, el valor
cambia 1 digito a la vez. Manteniendo el boton pulsado, se hace un cambio continuo.
El instrumento abandona el modo de ajuste después de 5 segundos sin operaciones.

nnnummﬂ
e 000,
\@\“\ A gy iy

MAX E il [{ODE

. @e={19
gﬂg T ®@e={1.9
10

94



Espaiiol

8. Medicién sin disparador

8.1 Pulsar 3 veces el boton MODE para entrar en el ajuste de medicion sin disparador (ver abajo) o hasta @
que destelle el icono en el display LCD.

8.2 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para activar o desactivar la funcion sin disparador. El
instrumento abandona el modo de ajuste después de 5 segundos sin operaciones.

8.3 Con la funcién sin disparador activada, el termdmetro mide continuamente hasta que se presiona el
disparador.

8.4 Presionar de nuevo el disparador. ] Desaparecera el icono SCAN y aparecera el icono HOLD, indicando
que la medicion se ha detenido. El ultimo valor medido se guarda en el display.

Nota: Para asegurar una medicion precisa, el objetivo debe ser mas grande que el diametro de los dos puntos
de laser. debe seleccionarse el valor de emisividad correcto.
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9. Ajuste de limite de alarma alto (HIGH)

9.1 Pulsar el boton MODE 4 veces o hasta que destelle el simbolo H para entrar en el ajuste de limite de
alarma alto (ver abajo).

9.2 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para activar o desactivar la funcién.

9.3 En la posicion activada, pulsar el boton MODE para ver el valor de alarma ajustado.

9.4 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para activar o desactivar la funcion.

Nota: El valor debe ser mayor que el limite de alarma bajo (LOW). Pulsando el botén brevemente, el valor
cambia 1 digito a la vez. Manteniendo el boton pulsado, se hace un cambio continuo.
El instrumento abandona el modo de ajuste después de 5 segundos sin operaciones.
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10. Ajuste de limite de alarma bajo

10.1 Pulsar el boton MODE 6 veces o hasta que destelle el simbolo L para entrar en el modo de ajuste de
limite de alarma bajo (ver abajo).

10.2 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para activar o desactivar la funcion.

10.3 En la posicion activada, pulsar el boton MODE para ver el valor de alarma ajustado.

10.4 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para activar o desactivar la funcion.

Nota: El valor debe ser menor que el limite de alarma alto (HIGH). Pulsando el boton brevemente, el valor
cambia 1 digito a la vez. Manteniendo el boton pulsado, se hace un cambio continuo.
El instrumento abandona el modo de ajuste después de 5 segundos sin operaciones.
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11. Ajuste de unidades

11.1 Pulsar el boton MODE 8 veces o hasta que destelle C o F para entrar en el modo de ajuste de unidades
de temperatura (ver abajo).

11.2 Pulsar el boton de flecha arriba o abajo para cambiar entre (°C) y Fahrenheit (°F)

Nota: El instrumento abandona el modo de ajuste después de 5 segundos sin operaciones.
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12. Ajuste del registrador de datos

12.1 Limit 98 tiene capacidad para registrar hasta 100 mediciones de datos.

12.2 Para guardar datos, presionar simultaneamente el disparador y el boton MODE, hasta que aparezca LOG
en la parte inferior izquierda del display.

12.3 Apuntar el instrumento a la zona objetivo que se quiere registrar y pulsar el boton .

12.4 La temperatura registrada aparecera a la derecha del icono LOG.
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13. Presentacion de datos

13.1 Presionar simultaneamente el disparador y el boton MODE, hasta que aparezca LOG en la parte inferior
izquierda del display.

13.2 Se muestra el nimero de secuencia de registro sobre el valor de temperatura guardado. Sobre el icono LOG.

13.3 Para moverse entre los valores guardados, pulsar el boton de flecha arriba o abaj
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14. Borrar todos los datos registrados.

14.1 En modo LOG, presionar simultaneamente el disparador y el boton de flecha abajo hasta llegar a la
ubicacion de LOG “000”.

14.2 Presionar el disparador y pulsar el boton de luz de fondo/laser (pos. 5) una vez, y soltar.
(Suena una sefial actstica y la ubicacion de LOG cambia automaticamente a “001”.) Ahora se han
borrado todos los datos guardados.

Nota: Solo se puede llegar a “0” usando el boton de flecha abajo.

“nl]ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ n00n0a000gg;
L] L}
““m“h ﬂﬂg@w @““““ ﬂ””ﬂﬂg

%ﬁ pge—= d
]

15. Medicién de tipo K
Introducir el conector de tipo K en un enchufe de tipo K (pos. 3): aparece “TK” en la parte izquierda del
display y se muestra el valor de temperatura.

16. Transferencia de datos

16.1 En modo de medicion, mantener pulsado el boton de luz de fondo/laser hasta que aparezca el icono de
USB en la parte inferior derecha del display.

16.2 Conectar el instrumento a un ordenador con un cable USB (pos. 4) y transmitir datos al software
previamente instalado.

16.3 Para desactivar la funcion USB, mantener pulsado el boton de luz de fondo/laser hasta que desaparezca
el icono de USB.
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17. Buscar punto caliente y frio
Apuntar el termémetro a la zona objetivo y empezar a medir. Luego, moverlo lentamente hacia arriba y abajo
para barrer la zona completa hasta encontrar el punto caliente y/o el punto frio.
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18. D:S (coeficiente de distancia)
Limit 98 tiene un D:S de 50:1. Ello significa que si se mide un objeto desde una distancia de 50 m, el
instrumento mostrara el valor medio de 1 m en didmetro (ver abajo).
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19. Campo visual

Asegurar que el objetivo sea mas grande que el diametro de los dos puntos de laser. Cuanto mas pequeiio es
el objetivo, menor debe ser la distancia de medicion. La distancia de medicion recomendada debe ser tal que
los dos puntos de laser cubran menos del 75% de la zona de ensayo (ver abajo).
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20. Emisividad

La caracterizacion de la emisividad refleja la energia radiada del material. La emisividad de la mayoria de
materiales organicos, pinturas o superficies oxidadas es de aproximadamente 0,95. En la tabla siguiente se
indica la emisividad total de metales y materiales no metalicos seleccionados.

Superficies medidas Emisividad Superficies medidas Emisividad
Metal Material no metélico
Aluminio Oxidacién 0,2-0,4 Amianto 0,95
Aleacion Oxidacion 0,3 Asfalto 0,95
A3003 Basto 0,1-0,3 Basalto 0,7
Latén Brunido 0 Carbono g;:iable g’ji((;,z
Oxidacion 0,5 >
Oxidacion 04038 Carburo de silicio 0,9
Cobre Placaide terminales 06 ier;.ilrlmca 0.5
eléctricos ’ rcilla 0,95
Hastelloy Aleacion 0,3-0,8 Hormigén 0.95
Oxidacién 070,05 | |Teiido 0.9
Inconel Granallado 0,3-0,6 Vidrio convexo 0.76-0.8
Electrobrufiido 0.15 Vidrio Vidrio liso 0,92-0,94
e Oxidacion 0.5-0.9 — Vidrio de plomo-boro 0,7(?—9(;,82
Enmohecimiento 0,5-0,7 i
Oxidacion 0.6-0.95 Productos de piedra 0,93
Hieer ., Inoxidable 0,2 Yeso 0,8-0,95
(fundicién) — Hielo 0,98
Fundicion 0,2-0,3 i
Hierro (forja) |Pasivacion 0,9 Piedra caliza 0.98
Plomo Basto 04 i?;)sico g’zz
Oxidacion 0,2-0,6 2
Molibdeno |Oxidacion 02-06 | [Asuwa 0.3
Niquel Oxidacion 0205 | [Herra 0.9-0.98
Platino Negro 0,9 Madera 0.5-0.95
Laminado en frio 0,7-0,9
Acero Chapa de acero brufiido| 0,4-0,6
Chapa de acero pulido 0,1
Zinc Oxidacion 0,1
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21. Colocacion o cambio de la pila
21.1 Pulsar el boton redondo. (pos. 11)
21.2 Abrir la tapa de pila. (pos. 10)
21.3 Colocar o cambiar la pila 9V.
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Limit 98
MANUAL DE OPERAC()ES

Portugués

Descri¢io geral

O termoémetro profissional de infravermelhos sem contactos LIMIT 98 consegue determinar a temperatura da
superficie através da medicao da energia de infravermelhos irradiada pela superficie alvo. Design compacto e
leve facil de transportar.

Aviso:
Para evitar lesoes oculares, ndo olhe diretamente para o feixe de laser.

/\ CAUTION

LASER
2

Caracteristicas

« Feixes de laser duplo

* Opgdo de graus °C ou °F selecionavel pelo utilizador
* Design ergonoémico

* Récio entre a distancia e o objeto 50:1
 Retengdo de dados automatica

 Ecra grande com retroiluminagao

* Fungdo MAX/MIN/DIF/AVG

* Fungéo de alarme

* Registo de dados

* Porta USB

* Medidor tipo K

Especificacoes do Limit 98

Intervalo de medigdo de I'V: -50°C ~2200°C (-58°F ~ 3992°F)

Precisdo de IV: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £ 2.0%

Racio D:S: 50:1

Emissividade: 0.1-1.0

Tempo de resposta: 150 ms

Resposta espetral: 8 um~14 um

Resolugado de temperatura: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000
Repetibilidade de I'V: -50°C ~20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): = 0.5% or £ 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £+ 1.0%

Qtd. do feixe de laser: 2

Tipo de laser: CLASS II

Comprimento de onda do laser: 630 nm ~ 670 nm

Poténcia do laser: <1 mW

Tipo de pilha: 9V (1604A, 6LR61)
Duragao da pilha: <10h

Dimensao do produto: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Peso:

Temperatura operacional:
Humidade operacional:
Altitude operacional:

Altitude de armazenamento:

Nivel de protecdo:
Ensaio de queda:

Medicao de TK

Intervalo de medi¢ao de TK
Resolucao

Precisdo de TK

Repetibilidade de TK

Posicoes

. Sensor de IV

. Visor LCD

. Entrada Tipo K
. Entrada USB

Tecla de seta para cima
Tecla de seta para baixo

. Tecla Mode (Modo)

. Gatilho de medig¢do

10. Compartimento da pilha

O 0N AW~

11. Botdo de abertura do compartimento da pilha

12. Pega

Simbolos no visor

Tecla de retroiluminagao/laser

Portugués

320 g

0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
<90% RH (sem condensagao)
2000 m

12000 m

1P4x

Im

-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

-50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): % 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)
-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): & 1.5%

SCAN Medi¢do da temperatura

HOLD Dados de medicao bloqueados

Laser ATIVADO

] Medigio sem gatilho SCAN I U[l noon0gg,
X Fungdo selecionada s “““ a Wity Fii
HERR Leitura MAX / MIN / AVG / DIF M IllllNl
HERA Valor no visor principal DIIIF

C Temperatura em graus Celsius

°F Temperatura em graus Fahrenheit

LOG Registo de dados

€= Fator de emissividade olZ N\
TK Valor Tipo K (@ uL)
(" Alarme de limite superior %z g B g’ ﬂ usB
L) Alarme de limite inferior

0 Pilha fraca

UsB Simbolo USB (transmissao de dados para PC)

102



Portugués

Operacdes:

1. Ligar e desligar

1.1 Pressione o gatilho de medigao (Pos. 9) para ligar o termometro; o ecrd LCD (Pos. 2) e a retroiluminagao
acendem-se.

1.2 O termémetro desligar-se-a automaticamente se ndo for efetuada qualquer operagao no espago de 8 segundos.
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2. Medi¢cio manual

2.1 Aponte para o alvo e, em seguida, pressione sem soltar o gatilho. O icone SCAN (LER) indica que esta
a ser medida a temperatura do alvo.

2.2 Solte o gatilho. O icone SCAN (LER) desaparece e o icone HOLD (PAUSA) aparece, indicando que a
medicao parou. O ultimo valor ¢ guardado no visor.

woluoaoaonnggg,
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3. Configuracao do feixe de laser
Prima a tecla de retroiluminacao/laser (Pos. 5) para LIGAR ou DESLIGAR o feixe de laser. Quando o icone
desaparecer do visor, pode efetuar a medi¢ao sem o feixe de laser. PT
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4. Configuracao da retroilumina¢io
Prima o botdo de retroiluminagdo/laser duas vezes para LIGAR ou DESLIGAR a retroiluminagéo no visor LCD.

5. Configurac¢io das fung¢des

5.1 Prima a tecla MODE (Pos. 5) para selecionar as varias fungdes e valores.

5.2 Prima a tecla de seta PARA CIMA ou PARA BAIXO (Pos. 6 ¢ 7) para ATIVAR/DESATIVAR uma
fun¢@o ou alterar um valor.

Nota: O instrumento saira da configuragio apds 5 segundos se nao forem efetuadas operagdes.
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MIN/MAX/DIF/AVG (6) /AN = Selecionar fungio Min, Max, Dif, Avg
Configuragdo EMS (7) /A\\/ - Alterar valor
Configuragdo sem gatilho (8) /\\/ - Selecionar On ou OFF

Configuragio do alarme de limite superior (9) | /A > Selecionar On ou OFF
Valor do alarme de limite superior (9) A\ - Alterar valor
Configuragdo do alarme de limite inferior (10)] A/ - Selecionar On ou OFF
Valor do alarme de limite inferior (10) A\ - Alterar valor
Unidade de mediggo (11) A/ = Selecionar °C ou °F

v

6. Fung¢io MAX/MIN/AVG/DIF

6.1 Prima a tecla MODE uma vez para selecionar a fungdo MAX/MIN/AVG/DIF (apresentado abaixo).
6.2 Prima a tecla de seta PARA CIMA ou PARA BAIXO para alternar entre as varias fungdes.

6.3 O valor da fungao selecionada sera apresentado no visor secundario.

MAX (MAXIMO) = mostra o valor mais elevado no visor secundario.

MIN (MINIMO) = mostra o valor mais baixo no visor secundério.

AVG (MEDIO) = mostra o valor médio no visor secundério.

DIF (DIFERENCA) = mostra a diferenga entre o valor mais elevado e o valor mais baixo no visor secundario.
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7. Configuragdo da emissividade
7.1 Prima a tecla MODE duas vezes ou até o simbolo €= ficar intermitente para aceder a configuragdo da
emissividade (apresentado abaixo).
7.2 Prima a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para selecionar o valor pretendido, de acordo com a tabela
de valores de emissividade.

- “““““““E“l][lﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂllﬂl]pp
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Nota: A emissividade pode ser ajustada de 0,01 a 1,0. Se premir a tecla brevemente, o valor ira mudar 1
digito de cada vez; se mantiver a tecla premida, os digitos irdo mudar rapidamente.
O instrumento saira da configuragdo apds 5 segundos se ndo forem efetuadas operagdes.
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8. Mediciio sem gatilho

8.1 Prima a tecla MODE trés vezes para aceder a configura¢do da medi¢do sem gatilho (apresentado abaixo)
ou até o icone fl ficar intermitente no ecrd LCD.

8.2 Prima a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para ATIVAR ou DESATIVAR a fungdo sem gatilho. O
instrumento saira da configuracdo apos 5 segundos se ndo forem efetuadas operagdes.

8.3 Quando a fung@o sem gatilho esta selecionada, o termémetro efetua a medigdo continuamente até
pressionar o gatilho.

8.4 Pressione novamente o gatilho. Os icones e scan (LER) desaparecem e o icone HOLD (PAUSA)
aparece, indicando que a medi¢ao parou. O wiltimo valor ¢ guardado no visor.

Nota: O alvo tem de ser maior do que o didmetro dos dois pontos de laser para garantir uma leitura precisa.
Certifique-se também de que seleciona o valor de Emissividade correto.
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9. Configuragio do alarme de limite superior

9.1 Prima a tecla MODE quatro vezes ou até o simbolo H ficar intermitente para selecionar a configura¢ao
do alarme de limite superior (apresentado abaixo).

9.2 Prima a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para ATIVAR e DESATIVAR a fungéo.

9.3 Quando na posi¢ao ativado, prima a tecla MODE para ver o valor de alarme definido.

9.4 Utilize a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para alterar o valor.

Nota: O valor tem de ser superior ao do alarme de limite inferior. Se premir a tecla brevemente, o valor ira
mudar 1 digito de cada vez; se mantiver a tecla premida, os digitos irdo mudar rapidamente.
O instrumento saira da configuragdo apds 5 segundos se ndo forem efetuadas operagdes.
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10. Configuragio do alarme de limite inferior

10.1 Prima a tecla MODE seis vezes ou até o simbolo L ficar intermitente para selecionar a configuragdo do
alarme de limite inferior (apresentado abaixo).

10.2 Prima a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para ATIVAR e DESATIVAR a fungéo.

10.3 Quando na posi¢ao ativado, prima a tecla MODE para ver o valor de alarme definido.

10.4 Utilize a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para alterar o valor

Nota: O valor tem de ser inferior ao do alarme de limite superior. Se premir a tecla brevemente, o valor ira
mudar 1 digito de cada vez; se mantiver a tecla premida, os digitos irdo mudar rapidamente.
O instrumento saira da configura¢do apos 5 segundos se ndo forem efetuadas operagdes.
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11. Configuracio da unidade

11.1 Prima a tecla MODE oito vezes ou até C ou F ficar intermitente para aceder a configuragdo da unidade
de temperatura (apresentado abaixo).

11.2 Prima a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para alternar entre graus Celsius (°C) e graus Fahrenheit (°F).

Nota: O instrumento saira da configuracdo apods 5 segundos se ndo forem efetuadas operagdes.
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12. Configuracio do registo de dados

12.1 O termémetro Limit 98 tem capacidade para armazenar até 100 medigdes de dados.

12.2 Para armazenar dados, pressione sem soltar o gatilho, mantendo a tecla MODE premida até LOG
(REGISTO) aparecer no canto inferior esquerdo do visor.

12.3 Aponte a unidade para a area alvo que pretende registar ¢ prima o botdo de retroiluminagio/laser.

12.4 A temperatura registada aparece a direita do simbolo LOG.
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13. Recuperar dados

13.1 Pressione sem soltar o gatilho, mantendo a tecla MODE premida até LOG aparecer no canto inferior
esquerdo do visor.

13.2 O nimero da sequéncia de registo ¢ apresentado por cima da leitura da temperatura armazenada, por
cima do icone LOG.

13.3 Prima a tecla PARA CIMA ou PARA BAIXO para percorrer os valores armazenados.
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14. Limpar todos os dados registados

14.1 No modo LOG, pressione o gatilho e prima a tecla PARA BAIXO simultaneamente até atingir a
localizagao de registo “000”.

14.2 Pressione o gatilho e, em seguida, prima uma vez a tecla de retroiluminagao/laser (Pos. 5) e solte.
(E emitido um som e a localizagdo de registo muda automaticamente para “001”. A limpeza de todos os
dados armazenados esta concluida.)

Nota: So ¢ possivel atingir “0” utilizando a tecla de seta PARA BAIXO.
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15. Medigio de tipo KK
Introduza a ficha tipo K nas ranhuras tipo K (Pos. 3); “TK” aparece no canto esquerdo do ecrd e o valor da
temperatura ¢ apresentado.

16. Transferéncia de dados

16.1 No modo de medigdo, mantenha premida a tecla de retroiluminacdo/laser até o sinal USB aparecer no
canto inferior direito do visor LCD.

16.2 Ligue o dispositivo ao computador utilizando o cabo USB (Pos. 4) e transfira os dados para o software
pré-instalado.

16.3 Para desativar a funcdo USB, mantenha premida a tecla de retroiluminacéo/laser até o sinal USB
desaparecer.
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17. Localizar ponto quente e frio
Aponte o termémetro para a area alvo e comece a medir. Em seguida, desloque o termometro para cima e
para baixo lentamente para percorrer toda a area até serem encontrados os pontos quente e/ou frio.
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18. D:S (Coeficiente de distancia)
O termémetro Limit 98 tem um coeficiente de distancia de 50:1, o que significa que, se um objeto for medido a
partir de uma distancia de 50 m, o instrumento ira mostrar o valor médio de 1 m em didmetro (apresentado abaixo).
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19. Campo visual

Certifique-se de que o alvo ¢ maior do que o didmetro dos dois pontos de laser. Quanto mais pequeno for o
alvo, mais proxima devera ser a distancia de medigdo. A distancia de medi¢do sugerida deve ser aquela em
que o didmetro dos dois pontos de laser abranja menos de 75% da area de teste (apresentado abaixo).
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20. Emissividade

A caracteriza¢do da emissividade reflete a energia irradiada pelo material. A emissividade para a maioria dos
materiais organicos, tintas ou superficies oxidadas ¢ de cerca de 0,95. A emissividade total dos metais e nao
metais selecionados ¢ apresentada na tabela seguinte.

Superficies medidas Emissividade Superficies medidas Emissividade
Metal Nao metal
Aluminio Oxidagdo 0,2-0,4 Amianto 0,95
Oxidagdo 0,3 Asfalto 0,95
Liga A3003 [
& Aspero 0,1-0,3 Basalto 0,7
5 Polimento 03 Sem oxidagdo 0,8-0,9
ronz
onze Oxidacdo 0.5 Carbono Grafite 0,7-0,8
Oxidacdo 04038 . Carboneto de silicio 0,9
Cobre Placa de terminais 06 Ceramica 0,95
elétricos > Barro 0,95
Hastelloy  |Liga 0,3-0,8 Bet'fm 0.95
Oxidacdo 0,7-0,95 | |Tecido . 0.9
Inconel Jato de areia 0,3-0,6 ] V?dro c.onvexo 0,76-0.8
Eletro-polimento 0.15 Vidro V?dro liso 0,92-0,94
. Oxidagio 0.5-0.9 Vidro de chumbo/boro| 0,78-0,82
IT
ere Corrosio 0507 | |Chapas 0,96
Oxidacdo 0.6-0.95 Produtos em pedra 0,93
Ferro A Gesso 0,8-0,95
. Sem oxidagao 0,2
(fundido) . Gelo 0.98
Fundido 0,2-0,3 i
Calcario 0,98
Ferro Passivagio 0,9
(forjado) G > Papel 0,95
o Aspero 0.4 Iflastlco 0,95
umbo
Oxidagio 0,2-0,6 Agua 0.93
Molibdénio |Oxidagao 0206 | [Tema 0,9-0,98
Niquel Oxidagao 0205 | [Madeira 0.9-0,95
Platina Preto 0,9
Laminagem a frio 0,7-0,9
Brunidura de chapa de 0.4-0.6
Ago aco
Polimento de chapa de 01
aco ?
Zinco Oxidagao 0,1
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21. Instalaciio ou substituicdo da pilha

21.1 Pressione o botdo redondo vermelho (Pos. 11)
21.2 Abra o compartimento da pilha (Pos. 10)

21.3 Instale ou substitua a pilha de 9 V.
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Limit 98
INSTRUKCJA OBSLUGI

Polski

Opis ogolny

LIMIT 98 jest profesjonalnym, bezdotykowym termometrem okreslajacym temperatur¢ powierzchni obiektu
poprzez pomiar promieniowania podczerwonego emitowanego przez t¢ powierzchni¢. Kompaktowa i lekka
konstrukcja, wygodna w postugiwaniu sig.

Ostrzezenie:
Aby unikna¢ obrazen wzroku, nie wolno kierowaé¢ promienia laserowego bezposrednio w oczy.

/\ CAUTION

LASER
2

Cechy charakterystyczne

* Podwdjny promien laserowy

* Wybor jednostki przez uzytkownika °C lub °F
 Ergonomiczna budowa

* Wspotcezynnik odlegtosci 50:1

* Automatyczna funkcja Data Hold
* Duzy ekran z pod$wietleniem

* Funkcje MAX/MIN/DIF/AVG

* Funkcja alarmu

* Rejestrator danych

« Port USB

* Wspblpraca z sonda typu K

Dane techniczne Limit 98

Zakres pomiarowy IR: -50°C ~2200°C (-58°F ~ 3992°F)

Doktadno$¢ pomiaru IR: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% = 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £ 2.0%

Stosunek D:S: 50:1

Emisyjnos¢: 0.1-1.0

Czas reakcji: 150 ms

Wrazliwo$¢ widmowa: 8um ~ 14 um

Rozdzielczo$¢ temperaturowa: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1 000
Powtarzalnos$¢ pomiaru IR: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): + 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): £ 0.5% or £ 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 1.0%

Liczba promieni laserowych: 2

Typ lasera: CLASS 1T

Dlugos¢ fali laserowej: 630nm ~ 670nm

Moc lasera: <1mW

Zasilanie: 9V (1604A, 6LR61)

Czas pracy baterii: <10h

Wymiary przyrzadu: 204 mm x 155 mm x 52 mm
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Masa: 320 g

Temperatura pracy: 0°C ~ 50°C (32°F ~122°F)

Wilgotnos¢ pracy: <90% RH (bez kondensacji)

Wysokos$¢ pracy n.p.m.: 2000 m

Wysokos¢ przechowywania n.p.m.: 12000 m

Stopien ochrony: 1P4x

Odpornos¢ upadkowa: Im

Pomiar z sonda typu K (TK)

Zakres pomiarowy TK: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

Rozdzielczosc¢: 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

Doktadnos¢ pomiaru TK: -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)

Powtarzalno$¢ pomiaru TK: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): + 1.5%

Czesci zewnetrzne

. Sensor IR

. Wyswietlacz LCD

. Gniazdo wejsciowe sondy K

. Gniazdo USB

. Przycisk Pod$wietlenie/Laser

. Przycisk UP (w gore)

. Przycisk DOWN (w dot)

. Przycisk MODE (tryb pracy)

. Spust (przycisk wlaczania pomiaru)
10. Pokrywka baterii

11. Przycisk zwalniania pokrywki baterii
12. Rekojes¢ pistoletowa

O 00 1O WU AW —

Wys$wietlane symbole

SCAN |Pomiar temperatury

[Z[e]Ms] (Zatrzymanie wyniku pomiaru

Laser wigczony

a Pomiar bez trzymania spustu SCAN L U[l noonfp,

MIN MAX . \“““ ﬂ”ﬂﬂ 0
=l MG b |Wybrana funkcja \\\ Q l//k

BRER Wskazanie MAX/MIN/AVG/DIF M MIIIN]

BERA  |Wskazanie gtowne wyswietlacza

DIIIF
c Temperatura w skali Celsjusza
°F Temperatura w skali Fahrenheita
LOG Rejestrator danych
€= Wspodtczynnik emisyjnosci oz 1\

TK Warto$¢ pomiaru sondg K @ uL4)
(" Alarm progu gérnego %Z o ﬂ UsB

L) Alarm progu dolnego

0 Niski poziom baterii

UsB Symbol USB (transmisja danych do komputera)
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Sposéb uzycia:

1. Wlaczenie i wylaczenie zasilania

1.1 Aby wiaczy¢ termometr nacisna¢ spust (poz. 9), wiaczy si¢ ekran LCD (poz. 2) oraz pod$wietlenie.
1.2 Przy braku dzialan przez okres 8 s termometr samoczynnie si¢ wylaczy.
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2. Pomiar aktywowany recznie

2.1 Skierowa¢ na cel, nacisna¢ i trzymac spust. Pojawi si¢ pulsujacy symbol SCAN, sygnalizujac ze
mierzona jest temperatura wskazywanego miejsca.

2.2 Zwolni¢ spust, zniknie symbol SCAN a pojawi si¢ symbol HOLD, sygnalizujac ze pomiar jest
zakonczony, a na wyswietlaczu wskazywana jest ostatnia warto$¢ z pomiaru

“\,ﬁ\muunuunnﬂﬂﬂgmwl
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3. Aktywacja promienia laserowego

Wtlaczenie lub wytaczenie promienia lasera dokonuje si¢ przez jednokrotne nacisnigcie przycisku
Podswietlenie/Laser (poz. 5). Gdy ikona nie jest wyswietlana wowczas pomiar wykonywany jest bez
wskazywania laserem.

l]l]ﬂﬂﬂl]ﬂﬂ l]l]ﬂl]ﬂl]l]ﬂ
« @m“m\\ A ﬂ””””””lll \ \“m““\l“ mw””ﬂﬂpm
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4. Ustawianie podSwietlenia

Wiaczenie lub wylaczenie podswietlenia wyswietlacza LCD dokonuje si¢ przez dwukrotne nacisnigcie przycisku
Pod$wietlenie/Laser.

5. Ustawianie funkcji

5.1 Wyboru funkcji lub wartosci dokonuje si¢ przyciskiem MODE (poz. 8).

5.2 Aby wlaczyé/wytaczy¢ funkcje lub zmieni¢ warto$¢ nalezy nacisnaé przycisk UP lub DOWN (poz. 6
lub 7).
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Uwaga: Przy braku akcji przez 5 s przyrzad samoczynnie wyjdzie z trybu ustawiania.

4
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AV > Wybér funkeji: wartos¢ Min, Max, Dif, Avg
Ustawianie wspotczynnika emisyjnosci (7) [ AV = Zmiana wartosci
Pomiar bez trzymania spustu (8) A\ = Wybér: Wiaczenie (ON) lub Wytaczenie (OFF)
Aktywacja gornego progu alarmu (9)  [/AAY = Wybér: Wiaczenie (ON) lub Wytaczenie (OFF)

Gorny prog alarmu (9) /\\/ = Zmiana wartosci
Aktywacja dolnego progu alarmu (10)  |AY/ = Wybor: Wiaczenie (ON) lub Wytgczenie (OFF)

Dolny prog alarmu (10) /\Y/ > Zmiana warto$ci

Jednostka miary (11) A\ = Wybér °C lub °F

¥

6. Funkcje MAX/MIN/AVG/DIF (MAKS/MIN/SREDNIA/ROZN)

6.1 Jednokrotne naci$nigcie przycisku MODE uaktywnia mozliwos¢ wyboru funkcji sposrod MAX/MIN/
AVG/DIF.

6.2 Wyboru dokonuje si¢ przez uzycie przyciskow UP (w gorg) lub DOWN (w dot).

6.3 Warto$¢ wybranej funkcji bedzie wskazywana na wyswietlaczu pomocniczym.

MAX - na wys$wietlaczu pomocniczym wskazywana jest najwyzsza warto$¢ z pomiaru.

MIN - na wyswietlaczu pomocniczym wskazywana jest najnizsza warto$¢ z pomiaru.

AVG - na wyswietlaczu pomocniczym wskazywana jest warto$¢ srednia z pomiaru.

DIF - na wyswietlaczu pomocniczym wskazywana jest roznica pomigdzy najwyzsza a najnizsza wartoscia
pomiaru.

\\\““m“\lﬁﬂﬂﬂﬂnuuunﬂllﬂﬂgp

“ £39

e
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PL
. 7. Ustawianie wspoélczynnika emisyjnosci

7.1 Naciska¢ przycisk MODE 2x, az zacznie miga¢ symbol, £= co umozliwi ustawienie wspotczynnika
emisyjnosci (jak pokazano nizej).

7.2 Naciskajac przyciski UP lub DOWN ustawi¢ zadana warto$¢ wspolczynnika, zgodnie z tabela
Emisyjnos¢.
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Uwaga: Wspoétczynnik emisyjnosci moze by¢ regulowany w zakresie od 0,01 do 1,0. Krotkie naci$nigcie
powoduje zmiang wartosci o 1 cyfre, natomiast przytrzymanie klawisza wywotuje szybka zmiane
warto$ci.

Przy braku akcji przez 5 s przyrzad samoczynnie wyjdzie z trybu ustawiania.
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8. Pomiar bez trzymania spustu

8.1 Nacisna¢ przycisk MODE 3x, az zacznie migaé symbol fl , co umozliwi ustawienie trybu pomiaru bez
trzymania spustu (jak pokazano ponizej).

8.2 Naci$nigcie przycisku UP lub DOWN powoduje wlaczenie lub wylaczenie trybu pomiaru bez trzymania
spustu. Przy braku akeji przez 5 s przyrzad samoczynnie wyjdzie z trybu ustawiania.

8.3 Gdy zostanie wlaczony tryb pracy bez trzymania spustu termometr bgdzie mierzyt w sposob ciagly, od
chwili naci$nigcia spustu.

8.4 Po ponownym nacisnigciu spustu, znikng symbole fl i SCAN a pojawi si¢ symbol HOLD, sygnalizujac
ze pomiar jest zakonczony, a wyswietlacz wskazuje ostatnig warto$¢ z pomiaru.

<

Uwaga: Aby zapewni¢ doktadno$¢ pomiaru obiekt docelowy musi by¢ wigkszy niz $rednica pola
wyznaczonego dwoma punktami laserowymi. Nalezy tez upewni¢ si¢, czy wybrana zostata
prawidtowa warto$¢ wspotczynnika emisyjnoscei.
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9. Ustawianie gérnego progu alarmu (H)

9.1 Nacisna¢ przycisk MODE 4x, az zacznie miga¢ symbol H , co umozliwi ustawienie warto$ci gornego
progu alarmu (jak pokazano nizej).

9.2 Nacisnigcie przycisku UP lub DOWN powoduje wiaczenie lub wytaczenie tej funkcji.

9.3 Po wtaczeniu funkcji nacisna¢ przycisk MODE, wowczas pokaze si¢ warto$¢ progowa alarmu
ustawiona ostatnio.

9.4 Naciskanie przycisku UP lub DOWN bedzie powodowato zmiang tej wartosci.

Uwaga: Ustawiona warto$¢ musi by¢ wyzsza niz warto$¢ dolnego progu alarmu. Krotkie nacisnigcie
powoduje zmiang wartosci o 1 cyfre, natomiast przytrzymanie klawisza wywotuje szybka zmiane
wartosci.

Przy braku akcji przez 5 s przyrzad samoczynnie wyjdzie z trybu ustawiania.
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10. Ustawianie dolnego progu alarmu (L)

10.1 Naciska¢ przycisk MODE 6x, az zacznie miga¢ symbol L, co umozliwi ustawienie wartosci dolnego
progu alarmu (jak pokazano nizej).

10.2 Nacisniecie przycisku UP lub DOWN powoduje wlaczenie lub wytaczenie tej funkcji.

10.3 Po wiaczeniu funkcji nacisna¢ przycisk MODE wowczas pokaze si¢ warto$¢ progowa alarmu ustawiona
ostatnio.

10.4 Naciskanie przycisku UP lub DOWN bedzie powodowato zmiang tej wartosci.

Uwaga: Ustawiona warto$¢ musi by¢ nizsza niz warto$§¢ gornego progu alarmu. Krotkie nacisnigcie
powoduje zmiang wartosci o 1 cyfre, natomiast przytrzymanie klawisza wywotuje szybka zmiane
warto$ci.

Przy braku akcji przez 5 s przyrzad samoczynnie wyjdzie z trybu ustawiania.
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11. Ustawianie jednostki miary

11.1 Naciska¢ przycisk MODE 8x, az zacznie miga¢ symbol C lub F, co umozliwi wybor jednostki
temperatury (jak pokazano nizej).

11.2 Naci$nigcie przycisku UP lub DOWN powoduje przetaczanie pomigdzy skalami Celsjusza (°C) lub
Fahrenheita (°F).

Uwaga: Przy braku akcji przez 5 s przyrzad samoczynnie wyjdzie z trybu ustawiania.
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12. Ustawianie rejestratora danych

12.1 Limit 98 umozliwia przechowywanie do 100 wynikow pomiardw.

12.2 Aby zapisa¢ wynik pomiaru nalezy nacisna¢ spust i przytrzymujac go nacisna¢ przycisk MODE, az w
lewym dolnym rogu wyswietlacza pojawi si¢ ,,LOG”.

12.3 Skierowa¢ przyrzad na obszar docelowy, ktory chce si¢ zapisa¢, i nacisnaé przycisk Podswietlenie/
Laser.

12.4 Zarejestrowana warto$¢ temperatury pojawi si¢ na prawo od symbolu ,,LOG”.
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13. Wyswietlanie zarejestrowanych danych

13.1 Nacisna¢ spust i przytrzymujac go nacisnaé¢ przycisk MODE, az w lewym dolnym rogu wyswietlacza
pojawi si¢ ,,LOG”.

13.2 Ukaze si¢ zarejestrowana warto$¢ temperatury, a nad nig numer kolejny w rejestrze. Powyzej symbolu
,,LOG”.

13.3 Postugujac si¢ przyciskami UP lub DOWN mozna przegladac kolejne zapisy w rejestrze.

ﬁnunnnunullﬂuy \mannnununuung,,
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14. Usuniecie wszystkich zapiséw z rejestru

14.1 Przytrzymac spust w trybie LOG i naciska¢ przycisk DOWN, az dojdzie si¢ do pozycji ,,000”.

14.2 Trzymac¢ spust, a nastepnie nacisna¢ jeden raz przycisk Pod$wietlenie/Laser (poz. 5) i zwolnic.
Rozlegnie si¢ sygnat dzwigkowy i pozycja LOG zmieni si¢ automatycznie na ,,001”. Wszystkie zapisy
zostaly z rejestratora usunigte.

Uwaga: Pozycje ,,0” mozna osiagna¢ tylko przy uzyciu przycisku DOWN.
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15. Pomiar przy uzyciu sondy K
Dotaczy¢ wtyczke sondy typu K do gniazda (poz. 3), wowczas w lewym rogu ekranu pojawi si¢ ,, TK” i
zostanie wyswietlona warto$¢ temperatury.

SCAN 0
\\\““N“““\Wuu UMWW”WJW

16. Transfer danych

16.1 W trybie pomiarowym nacisna¢ i przytrzymac przycisk Podswietlenie/Laser, az w prawym dolnym rogu
wyswietlacza LCD pojawi si¢ napis ,,USB”.

16.2 Podtaczy¢ przyrzad do komputera kablem USB (gniazdo poz. 4), wowczas dane pomiarowe mozna
przesta¢ do zainstalowanego wcze$niej oprogramowania.

16.3 Aby wytaczy¢ funkcj¢ USB nalezy nacisna¢ i przytrzymacé przycisk Pod$swietlenie/Laser, az z
wyswietlacza zniknie napis ,,USB”.
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17. Lokalizacja punktéw goracych i zimnych
Wycelowa¢ termometr na obszar docelowy i wlaczy¢ pomiar, a nastgpnie powoli przesuwajac w gore i w dot
przeskanowac caly obszar, az do ustalenia punktu o najwyzszej lub najnizszej temperaturze.

18. D:S (wspélczynnik odleglosci)
Limit 98 ma wspotczynnik odlegltosci D:S réowny 50:1, co oznacza, ze jesli obiekt jest mierzony z odlegtosci 50 m,
przyrzad wyswietli $rednig warto$¢ temperatury z obszaru o $rednicy 1 m (jak pokazano ponizej).

1@50 2@100 3@150

— —— -8
25@1250 50@2500 75@3750

o
D:S =50:1

19. Pole pomiarowe

Srednica pola pomiarowego wyznaczanego dwoma wy$wietlanymi punktami laserowymi musi by¢ mniejsza
niz mierzony cel. Im mniejszy jest cel, tym mniejsza musi by¢ odlegtos¢ wykonywania pomiaru. Zaleca sig,
by odlegltos¢ pomiarowa byla taka, aby pole pomiarowe pokrywato mniej niz 75% pola mierzonego obszaru
(jak pokazano ponizej).
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20. Emisyjnos¢

Wspotczynnik emisyjnosci charakteryzuje zdolno$¢ materialu do wypromieniowywania energii. W przypadku
wigkszo$ci materialow organicznych, farb i powierzchni oksydowanych wspotczynnik emisyjno$ci wynosi
0.95. Wartosci wspotczynnika emisyjnosci wybranych metali i niemetali zestawione sa w ponizszej tabeli.

Mierzona powierzchnia Emisyjnos¢ Mierzona powierzchnia Emisyjnos¢
Metal Niemetal

Aluminium |Pow. oksydowana 0,2-0,4 Azbest 0,95
Pow. oksydowana 0,3 Asfalt 0,95

Stop A3003
Pow. szorstka 0,1-0,3 Bazalt 0,7

Braz Pow. nagniatana 0,3 Pow. nieoksydowana 0,8-0,9
Pow. oksydowana 0,5 Wegiel Grafit 0,7-0,8
Pow. oksydowana 0,4-0,8 Weglik krzemu 0,9

Miedz Elektryczne listwy 0.6 Ceramika 0,95
zaciskowe ? Glina 0,95

Hastelloy Stop 0,3-0,8 Beton 0,95
Pow. oksydowana 0,7-0,95 Tkanina 0,9

Inconel Pow. piaskowana 0,3-0,6 Szkto wypukte 0,76-0,8
Pow. nagniatana elektr 0,15 Szkto Szkto gtadkie 0,92-0,94

Felazo Pow. oksydowana 0,5-0,9 Szkto otowiowo-borowe| 0,78-0,82
Pow. zardzewiala 0,5-0,7 Plytki 0,96

. Pow. oksydowana 0,6-0,95 Wyroby z kamienia 0,93

(Zoe(ifezv‘;) Pow. nicoksydowana 0,2 Tynk 0,8-0,95
Odlew 0,2-0,3 Lod 0,98

Wapien 0,98
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Mierzona powierzchnia Emisyjnos¢ Mierzona powierzchnia Emisyjnos¢
Metal Niemetal
Zelazo P 0.9 Papier 0,95
OW. pasywowana A
(kute) pasyw Tworzywa sztuczne 0,95
Pow. szorstka 0,4 Woda 0,93
Otow
Pow. oksydowana 0,2-0,6 Gleba 0,9-0,98
Molibden Pow. oksydowana 0,2-0,6 Drewno 0,9-0,95
Nikiel Pow. oksydowana 0,2-0,5
Platyna Pow. czarna 0,9
Walcowana na zimno 0,7-0,9
Blacl}a stalowa 0.4-0.6
Stal nagniatana
Blacha stalowa
. 0,1
szlifowana
Cynk Pow. oksydowana 0,1

21. Zakladanie i wymiana baterii

21.1 Nacisna¢ czerwony okragly przycisk (poz. 11).
21.2 Otworzy¢ pokrywke baterii (poz. 10).

21.3 Zatozy¢ lub wymieni¢ bateri¢ 9 V.
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Limit 98
KASUTUSJUHEND

Eesti

Ulevaade

LIMIT 98 on professionaalne kontaktivaba infrapuna termomeeter, mis pinna temperatuuri mootmiseks
moddab pinnalt kiirguvat infrapunast energiat. Kompaktset ja kerget seadet on lihtne kaasas kanda.

Hoiatus:

Silmade vigastamisest hoidumiseks &ra vaata otse laserikiirde.

/\ CAUTION

LASER
2

Omadused

« Kaks laserikiirt

« Kasutaja poolt valitav °C voi °F
* Ergonoomiline disain

» Kauguse ja modteala suhe 50:1
* Automaatne andmete hoidmine
* Suur taustavalgustusega ekraan
* MAX/MIN/DIF/AVG funktsioonid
* Alarmi funktsioon

* Andmelogi

* USB pesa

 Kontaktandur

Limit 98 tehnilised andmed
IR mddtepiirkond:
IR tépsus:

D:S suhe:

Kiirgustegur:
Reaktsiooniaeg:
Spektraaltundlikkus:
Temperatuuri resolutsioon:
IR korratavus:

Laserikiirte arv:
Laseri tiilip:

Laseri lainepikkus:
Laseri voimsus:
Patarei tiitip:
Patarei eluiga:
Toote mdodtmed:

-50°C ~ 2200°C (-58°F ~ 3992°F)

-50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)

20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% + 1.0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F: + 1.5%

1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): +2.0%

50:1

0.1-1.0

150 ms

8um ~ 14 um

0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000

-50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): + 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £+ 1.0%

2

CLASS I

630 nm ~ 670 nm

<1mW

9V (1604A, 6LR61)

<10h

204 mm x 155 mm %X 52 mm
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Mass:

Tookoha temperatuur:

Tookoha dhuniiskus:

Tookoha max korgus merepinnast:

Hoiukoha max kdrgus merepinnast:

Kaitseaste:
Kukkumiskatse:

TK méotmine

TK modtepiirkond:
Resolutsoon:

TK tépsus:

TK korratavus:

Pos

. IR andur

. LCD ekraan

. Kontaktanduri pesa

USB pesa

. Taustavalgustuse / laseri nupp
. Ules-noolenupp
Alla-noolenupp

. Nupp MODE

. Mootepaastik

10. Patarei kaas

11. Patarei kaane vabastusnupp
12. Kédepide

= I NV VO

Kuvari siimbolid

320¢g

0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
<90% RH (kondensaadita)
2000 m

12000 m

1P4x

Im

-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000

-50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% % 2°C (3.6°F)
-50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): + 1.5%

|SCAN Temperatuuri mdotmine

[Z[e]Ms] [(Mootetulemuste hoidmine

Laser SEES =

ﬁ E Fatad fmkioon x\\\\ﬁu“%“““"”""””””ﬂﬂﬂ gy
DIF

RERE MAX/MIN/AVG/DIF viirtus M “lllN]

BEEA  |Esmane kuvatav vidrtus IIIIF

°c Temperatuur °C

°F Temperatuur °F

LOG Andmelogi

€= Kiirgustegur IlZaaY

TK Kontaktanduriga mdddetud véirtus ()

(@ Ulemine alarmpiir %Z gng g’ ﬂ usB

L) Alumine alarmpiir

ﬂ Madal patarei tase

FJSB USB siimbol (andmete edastamine arvutisse)
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Kasutamine:

1. Toide sisse ja vilja
1.1 Termomeetri, LCD ekraani (pos 2) ja taustavalgustuse sisseliilitamiseks vajuta péadstikule (pos 9).
1.2 Termomeeter liilitub automaatselt vélja, kui seda ei kasutata 8 sekundi jooksul.
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2. Kisitsi mo6tmine

2.1 Suuna termomeeter moddetavale pinnale, vajuta paastikule ja hoia. [lmub SCAN ikoon, mis nditab, et
toimub temperatuuri modtmine.

2.2 Vabasta paastik, mille jarel SCAN ikoon kustub ja HOLD ikoon ilmub ekraanile, mis néitab, et
mddtmine on 1dppenud ja modtetulemus kuvatakse ekraanil.
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3. Laserikiirte seadistamine

Laserikiirte sisse voi vilja lillitamiseks vajuta taustavalgustuse/laseri nupule (pos 5). Kui ikoon & kaob
ekraanilt, saad sa md0ota ilma laserikiireta.
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4. Taustavalgustuse seadistamine
Vajuta LCD ekraani taustavalgustuse sisse voi vilja lillitamiseks kaks korda taustavalgustuse/laseri nupule.

§ \“@““E\ﬁﬁ“””““""”ﬂﬂlm@w

5. Funktsioonide seadistamine
5.1 Vajuta funktsioonide voi védrtuste valimiseks nupule MODE (pos 5).
5.2 Sisse/vilja lillitamiseks voi védrtuse muutmiseks kasuta noolenuppe (pos 3 ja 4).

Miirkus: Aparaat viljub seadistamise olekust, kui 5 sekundi jooksul nuppudele ei vajutata.
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v
MIN/MAX/DIF/AVG (6) AV - Min, Max, Dif, Avg funktsiooni valimine
EMS seadistamine (7) A\ -> Viirtuse muutmine
Piistikuvaba seadistamine (8) AV > Sisse/vilja valimine
HODE Ule}nise alarmpiiri seadistamine (9) A\ - Sisse/vilja valimine
Ulemise alarmpiiri virtus (9) A/ - Viirtuse muutmine
Alumise alarmpiiri seadistamine (10) A/ - Sisse/vilja valimine
Alumise alarmpiiri véirtus (10) A\ -> Viirtuse muutmine
Mootiihik (11) A\ = °C voi °F valimine
v

6. MAX/MIN/AVG/DIF funktsioonid

6.1 MAX/MIN/AVG/DIF funktsioonide valimiseks vajuta 1 kord nupule MODE (néidatud allpool).
6.2 Vajuta noolenuppudele, et valida erinevaid funktsioone.

6.3 Valitud funktsiooni védrtus kuvatakse teisese naiduna.

MAX = niitab teisese ndiduna kdrgeimat vaartust.

MIN = niitab teisese ndiduna madalaimat vadrtust.

AVG = niitab teisese ndiduna keskmist vadrtust.

DIF = niitab teisese ndiduna kdrgeima ja madalaima véartuse vahet.
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7. Kiirgusteguri seadistamine

7.1 Kiirgusteguri sisestamiseks vajuta MODE nupule 2 korda vdi kuni €= siimbol hakkab vilkuma (néidatud
allpool).

7.2 Vajuta noolenupule, kuni ekraanile ilmub kiirgustegurite tabelist valitud véartus.
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Mirkus: Kiirgustegurit saab seadistada vahemikus 0,01 kuni 1,0. Nupule lihidalt vajutades saab véartust 1
kaupa muuta, nupule pikemal vajutamisel hakkavad numbrid jirjest muutuma.
Aparaat viljub seadistamise olekust, kui 5 sekundi jooksul nuppudele ei vajutata.
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8. Pidstikuvaba méotmine

8.1 Piistikuvabaks m&dtmiseks vajuta 3 korda nupule MODE (niidatud allpool) voi kuni @ ikoon hakkab
ekraanil vilkuma.

8.2 Paastikuvaba modtmise funktsiooni sisse voi vilja liilitamiseks vajuta iiles- voi alla-noolenupule.
Aparaat viljub seadistamise olekust, kui 5 sekundi jooksul nuppudele ei vajutata.

8.3 Kui on valitud pdidstikuvaba mddtmise funktsioon, siis aparaat mdddab pidevalt kuni péastikule
vajutamiseni.

8.4 Vajuta uuesti paastikule, ikoonid a ja SCAN kaovad, ikoon HOLD ilmub ekraanile, mis nditab, et
mootmine on 16ppenud ja mootmistulemus kuvatakse ekraanil.

Mirkus: Korrektse modtmistulemuse saamiseks peab mdddetav pind olema suurem kui kahe laseripunktiga
madratud ring. Samuti on oluline valida korrektne kiirgusteguri véartus.
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9. Ulemise alarmpiiri seadistamine

9.1 Ulemise alarmpiiri sisestamiseks vajuta MODE nupule 4 korda v&i kuni siimbol H hakkab vilkuma
(néidatud allpool).

9.2 Funktsiooni sisse voi vilja lilitamiseks vajuta iiles- voi alla-noolenupule.

9.3 Kui funktsioon on sisse liilitatud, vajuta véirtuse seadistamiseks nupule MODE.

9.4 Vairtuse muutmiseks kasuta noolenuppe.

Mirkus: Sisestatud véirtus peab olema korgem kui ALUMISE alarmpiiri véartus. Nupule lithidalt vajutades
saab védrtust 1 kaupa muuta, nupule pikemal vajutamisel hakkavad numbrid jérjest muutuma.
Aparaat viljub seadistamise olekust, kui 5 sekundi jooksul nuppudele ei vajutata.
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10. Alumise alarmpiiri seadistamine

10.1 Alumise alarmpiiri sisestamiseks vajuta MODE nupule 6 korda vdi kuni siimbol L hakkab vilkuma
(ndidatud allpool).

10.2 Funktsiooni sisse voi vilja lillitamiseks vajuta iiles- voi alla-noolenupule.

10.3 Kui funktsioon on sisse liilitatud, vajuta véirtuse seadistamiseks nupule MODE.

10.4 Vairtuse muutmiseks kasuta noolenuppe.

Mirkus: Sisestatud viértus peab olema madalam kui tilemise alarmpiiri vaértus. Nupule lithidalt vajutades
saab védrtust 1 kaupa muuta, nupule pikemal vajutamisel hakkavad numbrid jérjest muutuma.
Aparaat viljub seadistamise olekust, kui 5 sekundi jooksul nuppudele ei vajutata.
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11. Méétiihiku valimine

11.1 Moatithiku sisestamiseks vajuta MODE nupule 8 korda voi kuni siimbol C voi F hakkab vilkuma
(ndidatud allpool).

11.2 Celsiuse (°C) and Fahrenheiti (°F) vahetamiseks kasuta noolenuppe

Mirkus: Aparaat viljub seadistamise olekust, kui 5 sekundi jooksul nuppudele ei vajutata.
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12. Andmelogi seadistamine

12.1 Limit 98 suudab salvestada kuni 100 mddtmistulemust.

12.2 Andmete salvestamiseks hoia all nuppu MODE ja samal ajal vajuta péastikule, kuni ekraani alumisse
vasakusse nurka ilmub LOG.

12.3 Suuna aparaat mdddetavale pinnale ja vajuta taustavalgustuse/laseri nupule.

12.4 Salvestatud temperatuur ilmub ekraanile LOG siimbolist paremale.
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13. Salvestatud andmete esitamine

13.1 Hoia all nuppu MODE ja samal ajal vajuta péastikule, kuni ekraani alumisse vasakusse nurka ilmub
LOG.

13.2 Temperatuuri vairtuse kohale ilmub salvestatud temperatuuri jarjekorranumber.

13.3 Sobiva jarjekorranumbriga temperatuuri avamiseks kasuta noolenuppe.
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14. Koikide salvestatud andmete kustutamine
14.1 Kui aparaat on LOG olekus, vajuta paistik alla ja liigu noolenupuga jarjekorranumbrini “000”.
14.2 Hoides paastikut vajuta tiks kord taustavalgustuse/laseri nupule (pos 5).
Kostub helisignaal ja logi jarjekorranumbriks tuleb “001”. Koik salvestatud andmed on niiiid kustutatud.

Miirkus: Jarjekorranumbrini “000” saab liikuda aimult allapoole suunatud noolenupuga.

IH@FE] SCAN
il nunnnuuunﬂggma%l Wm\\““““““”””“""””””ﬂﬂaow

15. Kontaktanduriga mddtmine
Torka kontaktanduri pistik pesasse K (pos 3). Ekraani vasakusse nurka ilmub siimbol “TK” ja ekraanile ilmub
modtetulemus.

16. Andmete iilekanne

16.1 Kui aparaat on mdotmise olekus, vajuta taustavalgustuse/laseri nupule, kuni ekraani paremasse alumisse
nurka ilmub LCD.

16.2 Uhenda termomeeter USB kaabli (pos 4) abil arvutiga ja kanna andmed iile eelnevalt installeeritud
tarkvaraga.

16.3 USB funktsiooni véljaliilitamiseks vajuta ja hoia taustavalgustuse/laseri nuppu, kuni USB siimbol
kustub.
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17. Kdige kuumema ja kdige kiilmema punkti leidmine
Suuna termomeeter mdddetavale pinnale ja alusta modtmist. Seejdrel termomeetrit aeglaselt iiles-alla
suunates liigu iile kogu pinna, kuni leiad kdige kuumema ja/vdi kdige killmema punkti.
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18. D:S (kaugustegur)
Limit 98 kaugustegur on 50:1, mis tidhendab, et kui mdddetav pind asub 50 meetri kaugusel, siis aparaat nditab 1
meetrise 1dbimddduga pinna keskmist temperatuuri (ndidatud allpool).

1@50 2@100 3@150

|1 1]

— —— -8
25@1250 50@2500 75@3750

<“—D—»
D:S =50:1

19. Néhtav pind

Kindlusta, et mdddetav pind oleks suurem laserikiirtega piiratud ringist. Mida viiksem on mdddetav pind,
seda lahemalt tuleb mddta. Soovitatav on valida mddtmiskaugus nii, et laseripunktidega méératud pind ei
iiletaks 75% moddetavast pinnast (ndidatud allpool).
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20. Kiirgustegur
Kiirgustegur iseloomustab materjali pinnalt kiirguvat energiat. Enamiku orgaaniliste materjalide, varvide
ja oksiuideeritud pindade kiirgustegur on umbes 0,95. Valitud metallide ja mittemetallide kiirgustegurid on
néidatud allpool olevas tabelis.
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Moddetav pind Kiirgustegur Modddetav pind Kiirgustegur
Metall Mittemetall
Alumiinium |Okstideeritud 0,2-0,4 Asbest 0,95
A3003 Oksiideeritud 0,3 Asfalt 0,95
sulam Krobeline 0,1-0,3 Basalt 0,7
Messing [ o Siisinik Zf:;iieeﬁmata 873:3’:
Oksiideeritud 0,5 - , /=0,
Vask Oksiideeritud 0403 Keraamika S 00;95
Elektriline klemmliist 0,6 2
Hastelloy  [Kergsulam 0,3-0,8 Savi 0,95
Oksiideeritud 0.7-095 | |Betoon 0,95
Inkonell Liivapritsitud 0,3-0,6 Tekstiil 0,9
Elektropoleeritud 0,15 K.umer klaas 0,76-0.8
Rooste 0,5-0,7 > B
Oksiideeritud 0,6-0,95 Plaadid 0,96
Malm Oksiideerimata 0,2 Kivitooted 0,93
Valandid 0203 Krohy 0.8-0,95
Raud Passiveeritud 0.9 Jaa _ 0,98
Pl Krobeline 0,4 I}:::i:klw g,zi
Oksitideeritud 0,2-0,6 A
Moliibdeen |Oksiideeritud 0,2-0,6 Plastid 0,95
Nikkel Oksiideeritud 0,2-0,5 Vesi 0,93
Plaatina Must 0,9 Muld 0,9-0,98
Kiilmvaltsitud 0709 | [Puit 0,9-0,95
Teras Terasleht poleeritud 0,4-0,6
Terasleht lihvitud 0,1
Tsink Okstideeritud 0,1
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21. Patarei paigaldamine voi vahetamine

21.1 Vajuta punasele iimmargusele nupule (pos 11).
21.2 Ava patarei kaas (pos 10).

21.3 Paigalda voi vaheta vilja 9 V patarei.
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Lietuviskai

Limit 98
NAUDOTOJO VADOVAS

Lietuviskai

Apzvalga

LIMIT 98 profesionalus nekontaktinis infraraudonyjy spinduliy termometras gali nustatyti pavir$iaus
temperatlira, matuodamas infraraudonaja spinduliuote, kuria skleidzia matuojamas pavirsius. Kompaktisko
lengvo dizaino, lengva nestis.

Ispéjimas.

Noredami i§vengti akiy suzalojimy, nezitirékite tiesiai j lazerio spindulj.
/\ CAUTION

Savybés

* Du lazerio spinduliai

* Naudotojas gali pasirinkti °C arba °F
 Ergonomiskas dizainas

* Atstumo iki tasko santykis 50:1

» Automatinis duomeny islaikymas
« Didelis ekranas su ap$vietimu

* MAX /MIN / DIF / AVG funkcija
« Ispéjamojo signalo funkcija

* Duomeny registravimas

» USB prievadas

« K tipo matuoklis

,Limit 98“ specifikacijos

IR matavimo diapazonas: -50°C ~ 2200°C (-58°F ~ 3992°F)

IR tikslumas: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 3.0°C (5.4°F)
20°C ~ 500°C (68°F ~ 932°F): + 1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): £ 1.5%
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 2.0%

D:S santykis: 50:1

Spinduliavimo geba: 0.1-1.0

Atsako laikas: 150 ms

Spektrinis atsakas: 8 um ~ 14 um

Temperatiiros skiriamoji geba: 0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000

IR pakartojamumas: -50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): + 1.5°C (2.7°F)
20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): + 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): + 1.0%

Lazerio spindulio kokybé: 2

Lazerio tipas: CLASS II

Lazerio bangos ilgis: 630 nm ~ 670 nm

Lazerio galia: <l mW

Baterijos tipas: 9V (1604A, 6LR61)

Baterijos eksploatavimo laikas: <10h

Gaminio dydis: 204mm X 155mm x 52mm
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Lietuviskai

Svoris: 320g

Eksploataciné temperatiira: 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
Maksimali drégmé, kurioje gali veikti prietaisas: <90% RH (nesikondensuojanti)
Maksimalus aukstis, kuriame gali veikti prietaisas: 2000 m

Maksimalus aukstis, kuriame prietaisas gali bati talpinamas: 12000 m

Apsaugos lygis: 1P4x

Kritimo bandymas: 1m

TK matavimas

TK matavimo diapazonas: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

Skiriamoji geba: 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

TK tikslumas: -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% =+ 2°C (3.6°F)

TK pakartojamumas: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): = 1.5%

Padétys

. IR jutiklis

. LCD ekranas

. K tipo ivadas

. USB jvadas

Foninio apsvietimo / lazerio mygtukas
. Mygtukas i virSy

Mygtukas j apacia

. Rezimo mygtukas

. Matavimo jungiklis

10. Maitinimo elemento dangtelis

11. Maitinimo elemento atfiksavimo mygtukas
12. Rankena

O PN AW~

Ekrano simbolis

|SCAN Temperatliros matavimas

[Z[e]Ms] [Matavimo duomeny fiksavimas

Lazeris [JUNGTAS
=] Suveikimo atstumo matavimas H@
MIN MAX \\““““ 0 Uﬂﬂﬂﬂﬂﬂ[]ﬂ[]ﬂgﬂﬂ

ave pir. |Pasirinkta funkcija

BEAR  |[MAX/MIN/AVG / DIF parodymai Ml
BERA  |Pagrindiniame ekrane rodoma verté DIF

C Temperatiira Celsijaus laipsniais
°F Temperatiira Farenheito laipsniais

LOG Duomeny registravimas OF
€= Emisijy sklidumo faktorius o

TK K tipo verté Lo@ (- uL)
(@ Didelés vertés jspéjimas %Z A ﬂ usB
L) Mazos vertés jspéjimas

Senka baterija
FJSB USB simbolis (perduoti duomenis j kompiuterj)
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Lietuviskai

Prietaiso naudojimas:

1. Ijungimas ir i§jungimas

1.1 Paspausdami matavimo jungiklj (9) jjungsite termometra, jsijungs termometras, LCD ekranas (2) ir
foninis apSvietimas.

1.2 Nieko nenuspaudus 8 sekundes, termometras i$sijungs automatiskai.
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2. Rankinis matavimas

2.1 Nusitaike j norima objekta nuspauskite ir palaikykite mygtuka. SCAN piktograma rodo, kad temperatira
matuojama.

2.2 Atleiskite mygtuka, ir SCAN piktograma i$nyks, o jos vietoje pasirodys HOLD piktograma. Tai reiskia,
kad matavimas sustabdytas ir ekrane bus rodoma paskutiné iSmatuota temperatiira.

3. Lazerio spindulio nustatymas
Paspauskite foninio apSvietimo / lazerio mygtuka (5) norédami jjungti arba iSjungti lazerio spindulj. Kai
piktograma i§ ekrano iSsijungia, galite iSmatuoti be lazerio spindulio.
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4. Foninio ap§vietimo nustatymas

Paspauskite foninio apSvietimo / lazerio mygtuka dukart, norédami jjungti arba i§jungti foninj LCS ekrano
apSvietima.

5. Funkcijuy nustatymas.
5.1 Spauskite REZIMO mygtuka (5) norédami pasirinkti tarp funkcijy ir ver¢iy.
5.2 Spauskite mygtuka AUKSTYN arba ZEMYN (3 ir 4) norédami jjungti / i§jungti arba pakeisti vert

Pastaba. Nieko nepaspaudus 5 sekundes, prietaisas iSeis i§ nustatymy.
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Lietuviskai

MIN / MAX / DIF / AVG (6) AV > Pasirinkite funkcijg Min, Max, Dif, Avg

EMS nustatymas (7) AN —> Pakeiskite verte

Suveikimo nustatymas (8) /\\/ —> Pasirinkite jjungti arba i§jungti

HODE Didelés vertés jspéjimo nustatymas (9) /\\/ —> Pasirinkite jjungti arba isjungti
Didelés vertés jspéjimo verté (9) A\ -> Pakeiskite verte

Mazos vertés ispéjimo nustatymas (10) | A\\/ -> Pasirinkite jjungti arba iSjungti
Mazos vertés jspéjimo verté (10) A\ -> Pakeiskite verte

Matavimo vienetai (11) /A -> Pasirinkite °C arba °F

v

6. MAX / MIN / AVG / DIF funkcija

6.1 Paspauskite mygtuka MODE 1, norédami pasirinkti MAX / MIN / AVG / DIF funkcija (parodyta zemiau).
6.2 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami persijungti tarp skirtingy funkcijy.
6.3 Pasirinktos funkcijos verté bus rodoma antriniame ekran

MAX = antriniame ekrane bus rodoma auks$¢iausia verté.

MIN = antriniame ekrane bus rodoma Zzemiausia verté.

AVG = antriniame ekrane bus rodoma viduting verté.

DIF = antriniame ekrane bus rodomas skirtumas tarp auksc¢iausios ir zemiausios vertés.
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7. Spinduliavimo gebos nustatymas

7.1 Paspauskite mygtuka Rezimas 2 karty arba kol pradés mirkséti simbolis, €= kad galétuméte pereiti |
spinduliavimo gebos nustatyma (Zr. zemiau).

7.2 Paspausdami mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN pasirinkite norima vert¢ pagal
spinduliavimo verciy lentele.
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Pastaba. Spinduliavimo geba galima reguliuoti intervalais nuo 0,01 iki 1,0. Trumpai spaudziant mygtuka
verte keisis po 1 skaitmenj, laikant mygtuka nuspausta vertés keisis greitai.
Nieko nepaspaudus 5 sekundes, prietaisas iSeis i$ nustatymy.
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8. Suveikimo atstumo matavimas

8.1 Paspauskite mygtuka Rezimas 3 kartus, norédami pereiti ] matavimo atstumo nustatyma (zr. zemiau)
arba kol fl piktograma pradeda mirkséti LCD ekrane.

8.2 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami jjungti arba i§jungti suveikimo
funkecija. Nieko nepaspaudus 5 sekundes, prietaisas iseis i§ nustatymy.

8.3 Kai yra pasirinkta suveikimo atstumo funkcija, termometras matuos tol, kol paspausite jungiklj.

8.4 Atleiskite jungiklj ir @l SCAN piktograma iSnyks, o jos vietoje pasirodys HOLD piktograma. Tai reiskia,
kad matavimas sustabdytas ir ekrane bus rodoma paskutiné iSmatuota temperatiira.

Pastaba. Norint uztikrinti tikslius rezultatus, matuojamas objektas turi buti didesnis uz abu lazeriy taskus.
Taip pat jsitikinkite, kad pasirinkote teisinga spinduliavimo verte.
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9. HIGH jspéjamojo signalo nustatymas

9.1 Paspauskite mygtuka Rezimas 4 kartus arba kol pradés mirkséti simbolis H, kad galétuméte pereiti |
didelés vertes ribos signalo nustatyma (zr. Zemiau).

9.2 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami jjungti arba isjungti funkcija.

9.3 Jjungtoje padétyje paspauskite mygtukag REZIMAS, norédami perzitiréti nustatyta signaline verte.

9.4 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami pakeisti verte.

Pastaba. Si verté turi biiti didesné uz LOW jspéjamojo signalo verte. Trumpai spaudziant mygtuka verte
keisis po 1 skaitmenj, laikant mygtuka nuspausta vertés keisis greitai.
Nieko nepaspaudus 5 sekundes, prietaisas i$eis i§ nustatymy.
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10. MaZos vertés jspéjamojo signalo nustatymas

10.1 Paspauskite mygtuka Rezimas 6 kartus arba kol pradés mirkséti simbolis L, kad galétuméte pereiti |
mazos vertés ribos signalo nustatyma (Zr. Zemiau).

10.2 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami jjungti arba i§jungti funkcija.

10.3 Jjungtoje padétyje paspauskite mygtuka REZIMAS, norédami perzidiréti nustatyta signaling verte.

10.4 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami pakeisti verte.

o

Pastaba. Si verté turi biiti mazesné uz HIGH jspéjamojo signalo verte. Trumpai spaudziant mygtuka verté
keisis po 1 skaitmenj, laikant mygtuka nuspaustg vertés keisis greitai.
Nieko nepaspaudus 5 sekundes, prietaisas iSeis i$ nustatymy.
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11. Matavimo vienety nustatymas

11.1 Paspauskite mygtuka Rezimas 8 kartus arba kol pradés mirkséti C arba F simbolis, kad galétuméte
pereiti | temperatiirosvienety nustatyma (zr. zemiau).

11.2 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami persijungti tarp Celsijaus (°C) ir
Farenheito (°F) laipsniy.

Pastaba. Nieko nepaspaudus 5 sekundes, prietaisas iseis i§ nustatymy.
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12. Duomeny registravimo nustatymas

12.1 ,,Limit 98* galima laikyti iki 100 duomeny matavimy.

12.2 Norédami iSsaugoti duomenis, patraukite ir palaikykite jungiklj spausdami mygtuka Rezimas, kol
ekrano apatiniame kairiajame kampe pamatysite pranesima LOG.

12.3 Nukreipkite instrumentg | tiksling vieta, kurig norite jrasyti, ir paspauskite foninio ap$vietimo / lazerio
mygtuka.

12.4 Irasyta temperatiira rodoma prie LOG simbolio i§ desinés.
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13. Duomeny perziuréjimas

13.1 Patraukite ir palaikykite jungiklj spausdami mygtuka Rezimas, kol ekrano apatiniame kairiajame kampe
pamatysite pranesima LOG.

13.2 Virs§ jraSyto temperatiiros parodymo rodomas registravimo sekos numeris. Vir§ registravimo
piktogramos.

13.3 Paspauskite mygtuka su rodykle AUKSTYN arba ZEMYN, norédami pereiti prie i$saugoty veréiy.

136



R Lietuviskai

14. Visy iSsaugoty duomeny iSvalymas

14.1 Laikydami nuspaude jungiklj LOG rezimu kartu paspauskite mygtuka su rodykle ZEMYN, kol
pasieksite vieta zurnale ,,000.

14.2 Laikydami jungiklj viena karta paspauskite ir atleiskite foninio ap$vietimo / lazerio mygtuka (5).
(iSgirsite garsinj signala, ir vieta automatiskai pasikeis i ,,001*. Dabar visi i$saugoti duomenys yra ivalyti.

Pastaba. Pasiekti ,,0“ galima tik mygtuku ZEMYN.
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15. K tipo matavimas
Istatykite K tipo kistuka j K tipo lizda (3). Ekrano kairiajame kampe pamatysite simbolj ,,TK* ir temperatiiros verte.
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16. Duomeny persiuntimas

16.1 Budami matavimo rezime paspauskite ir laikykite foninio ap$vietimo / lazerio mygtuka, kol LCD ekrano
apatiniame deSiniajame kampe pamatysite USB Zenkla.

16.2 Prijunkite prietaisg prie kompiuterio USB laidu (4) ir persiyskite duomenis j pries tai jdiegta programing jranga.

16.3 Norédami iSjungti USB funkcija, nuspauskite ir laikykite foninio apsvietimo / lazerio mygtuka, kol USB
simbolis i§sijungs.

I]l]ﬂﬂl]ﬂﬂﬂ I]l]l]l]l]ﬂﬂﬂ
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17. Raskite Silumos ir $al¢io taska
Nukreipkite termometra j objekta ir pradékite matuoti, tada létai judindami termometra aukstyn ir zemyn
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iSmatuokite visa objekto pavirsiy, kol bus nustatytas Silumos ir (arba) Sal¢io taskas.

18. D:S (atstumo koeficientas)
,Limit 98 turi 50:1 D:S. Tai reiskia, kad jei objektas matuojamas i§ 50 m atstumo, prietaisas parodys viduting 1 m
skersmens temperatiirg (parodyta zemiau).

1@50 2@100 3@150

|1 1]

—— ___ s
25@1250 50@2500 75@3750

<+“— D —»
D:S =50:1

19. Optinis laukas

Isitikinkite, kad matuojamas objektas yra didesnis uz abu lazerio taskus. Kuo mazesnis objektas, tuo i$ ar¢iau
reikia matuoti. Rekomenduojamas matavimo atstumas: abiejy lazeriy taskai turéty ap$viesti maziau negu
75 % viso matuojamo objekto.

acan 0a00000000()
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20. Spinduliavimo geba

Spinduliavimo gebos apibidinimas atspindi medziagos spinduliuojama energija. Daugumos organiniy
medziagy, dazy ar oksiduoty pavirsiy spinduliavimo geba yra apie 0.95. Toliau pateiktoje lenteléje nurodyta
kai kuriy metaly ir nemetaly spinduliavimo geba.

I$matuoti pavirsiai Spinduliavimo ISmatuoti pavirsiai Spinduliavimo
geba geba
Metalas Nemetalas
Aliuminis  |Oksidacija 0,2-0,4 Asbestas 0,95
A3003 Oksidacija 0,3 Asfaltas 0,95
lydinys Siurkstus pavirsius 0,1-0,3 Bazaltas 0,7
. X Poliruotas pavir§ius 0,3 Neoksidacija 0,8-0,9
Zalvaris — .
Oksidacija 0,5 Anglis Grafitas 0,7-0,8
Oksidacija 0,4-0,8 Silicio karbidas 0,9
Varis Elektros gnybty 0.6 Keramika 0,95
skydas ’ Molis 0,95
,Hastelloy“ |Lydinys 0,3-0,8 Betonas 0,95
Oksidacija 0,7-0,95 Audinys 0,9
Smeéliu §lifuotas ISgaubtas stiklas 0,76-0,8
Nikelio o 0,3-0,6 . -
. pavirsius Stiklas Lygus stiklas 0,92-0,94
lydinys _
Elektropoliruotas 0.15 Svino-boro stiklas 0,78-0,82
pavirSius ’ Plokstelés 0,96
. Oksidacija 0,5-0,9 Akmens gaminiai 0,93
Gelezis -
Radys 0,5-0,7 Tinkas 0,8-0,95
Oksidacija 0,6-0,95 Ledas 0,98
Ketus Neoksidacija 0,2 Kalkakmenis 0,98
Liejinys 0,2-0,3 Popierius 0,95
Kalta gelezis |Pasyvacija 0,9 Plastikas 0,95
.. Siurkstus pavirsius 0,4 Vanduo 0,93
Svinas — - -
Oksidacija 0,2-0,6 Dirvozemis 0,9-0,98
Molibdenas |Oksidacija 0,2-0,6 Medis 0,9-0,95
Nikelis Oksidacija 0,2-0,5
Platina Juodas 0,9
Saltasis valcavimas 0,7-0,9
. Polu:uotf) plieno 04-0.6
Plienas plokstele
Nutrinto plieno 01
plokstele ’
Cinkas Oksidacija 0,1

139



~- LimiIT Lietuvizkal

21. Maitinimo elemento jstatymas arba pakeitimas
21.1 Paspauskite raudona apvaly mygtuka (11)

21.2 Atidarykite maitinimo elemento dangtelj (10)
21.3 Istatykite arba pakeiskite 9 V maitinimo elementa.

140



Latviski

Limit 98

LIETOSANAS ROKASGRAMATA

Latviski

Parskats

LIMIT 98 profesionalais bezkontakta infrasarkanais termometrs nosaka virsmas temperatiiru, mérot
infrasarkano energiju, ko izstaro mérka virsma. Kompakts un viegls dizains, viegli parnésat.

Bridinajums!

Lai izvairitos no acu ievainojumiem, neskatieties tiesi lazera stara.

/\ CAUTION

LASER
2

Ipasibas

« Divkarsi lazera stari

« Lietotajs izvelas °C vai °F

» Ergonomisks dizains

* Attaluma un laukuma attieciba 50:1
» Automatiska datu paturéSana

« Liels ekrans ar fona apgaismojumu
* MAX/MIN/DIF/AVG funkcijas

* Bridinajuma funkcija

* Datu registrators

« USB ports

« K tipa meritajs

Limit 98 specifikacija
IS mérfjumu diapazons:
IS precizitate:

Attaluma un laukuma attieciba:
Emisivitate:

Reakcijas laiks:

Spektrala reakcija:
Temperatiiras iz8kirtsp&ja:

IS atkartojamiba:

Lazera staru skaits:
Lazera tips:

Lazera vilpa garums:
Lazera jauda:

Baterijas veids:
Baterijas darbibas laiks:
Instrumenta izm@ri:

-50°C ~ 2200°C (-58°F ~ 3992°F)

-50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): + 3.0°C (5.4°F)

20°C ~ 500°C (68°F ~932°F): £ 1.0% + 1 .0°C (1.8°F)
500°C ~ 1000°C (932°F ~ 1832°F): + 1.5%

1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): = 2.0%

50:1

0.1-1.0

150 ms

8 um~ 14 um

0.1 °C (0.1 °F) < 1000; 1°C (1 °F) > 1000

-50°C ~ 20°C (-58°F ~ 68°F ): £ 1.5°C (2.7°F)

20°C ~ 1000°C (68°F ~ 1832°F): + 0.5% or + 0.5°C (0.9°F)
1000°C ~ 2200°C (1832°F ~ 3992°F): £+ 1.0%

2
630 nm ~ 670 nm

<1mW

9V (1604A, 6LR61)

<10h

204 mm x 155 mm x 52 mm
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Svars: 320 g

Darba temperatiira 0°C ~ 50°C (32°F ~ 122°F)
Darba vides mitrums <90% RH (nekondensgjoss)
Darba augstums 2000 m

Glabasanas augstums 12000 m

Aizsardzibas klase 1P4x

Krianas tests Im

TK mérijums

TK mérijumu diapazons: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F)

1zskirtspgja: 0.1°C (0.1°F) < 1000; 1°C (1°F) > 1000

TK precizitate: -50°C ~ 1000°C (-58°F ~ 1832°F): + 1.5% + 3°C (5°F)
1000°C ~ 1370°C (1832°F ~ 2498°F): + 1.5% + 2°C (3.6°F)

TK atkartojamiba: -50°C ~ 1370°C (-58°F ~ 2498°F): £ 1.5%

Pozicijas

1. IS sensors

2. LCD displejs

3. K tipa spraudna ligzda

4. USB ligzda

5. Fona apgaismojuma/lazera taustins
6. Augsup verstas bultas taustins

7. Lejup verstas bultas taustins

8. Rezima taustins

9. MériSanas iedarbinasanas melite
10. Baterijas vacin$

11. Baterijas vacina atbrivoSanas poga
12. Rokturis

Displeja simbols

|S CAN |Temperatiiras mérisana
[Z[eIMs] [Mé&rfjumu dati bloketi
Lazers ieslégts

a Me@risana bez mélites spieSanas “““““ 0 uunﬂﬂﬂﬂ”ﬂ[]ggﬂﬂ

MIN MAX | Atlastta funkcija

BERR  [MAX/MIN/AVG/DIF radijums Ml
BERA  |Galvena displeja vértiba DIF

C Temperatiira Celsija grados

°F Temperatiira Farenheita grados

LOG Datu registrators ° F
€= Emisivitates koeficients [i]

TK K tipa vertiba Lo@ (@ L)
(@ Augstakas robezvertibas bridinajums %Z A ﬂ usB
L) Zemakas robezvertibas bridinajums

Zems akumulatora uzlades ITmenis
FJSB USB simbols (datu parsiitiSana uz datoru)

142



Latviski

Darbibas:

1. IeslégSana un izslégSana

1.1 Spiediet mérisanas méliti (9. poz.), lai ieslégtu termometru, iedegsies LCD ekrans (2. poz.) un fona
apgaismojums.

1.2 Termometrs automatiski izslédzas, ja netiek darbinats 8 sekundes.
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2. Manuala mérisana

2.1 Nomérkgjiet, tad piespiediet un turiet méliti. Ikona SCAN (Skenét) noradis, ka tiek mérita mérka
temperatura.

2.2 Atlaidiet méeliti, ikona SCAN pazudis, paradisies ikona HOLD (Patur@t), kas norada, ka merfjums
apturéts un displeja tiks saglabata pédgja vertiba.

\ J

3. Lazera stara iestati§ana

Spiediet fona apgaismojuma/lazera taustinu (5. pozicija), lai ieslégtu vai izslégtu lazera staru. Kad ikona
paztd no displeja, varat merit bez lazera stara.
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4. Fona apgaismojuma iestatiSana
Nospiediet fona apgaismojuma/lazera taustinu divreiz, lai ieslégtu vai izslégtu LCD displeja fona apgaismojumu.

5. Funkciju iestatiSana
5.1 Nospiediet rezima taustinu (5. poz.), lai parslégtos starp funkcijam un veértibam.
5.2 Spiediet augSup vai lejup veérstas bultinas pogu (3. un 4. poz.), lai ieslégtu/izslégtu vai mainitu veértibu.

Piezime. Ja netick veiktas darbibas, instruments izies no iestatiSanas péc 5 sekundém.
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MIN/MAX/DIF/AVG (6) AV = Min, Max, Dif, Avg funkcijas izvéle
EMS iestatisana (7) /\Y/ = Vértibas mainisana
Meérisanas bez mélites spiesanas iestatisana (8) | AN/ = Ieslégt vai izslegt izvéle

Augstakas robezvértibas bridinajuma iestatisana (9) | A/ = leslégt vai izslégt izvéle
Augstakas robezvertibas bridinajuma vértiba (9) | AV = Vértibas mainisana
Zemakas robezvertibas bridindjuma iestatiSana (10) | A/ -> leslégt vai izslegt izvele
Zemakas robezvertibas bridindjuma vertiba (10) | A/ - Vértibas mainiSana
Me&rijumu vieniba (11) AV = °C vai °F izvéle

v

6. MAX/MIN/AVG/DIF funkcijas

6.1 Pé&c ieslégsanas piespiediet rezima taustinu vienreiz, lai parslégtos starp funkcijam MAX/MIN/AVG/DIF
(paradits talak).

6.2 Spiediet augSup vai lejup pogu, lai parslégtos starp funkcijam.

6.3 Sekundaraja displeja radis izvéletas funkcijas vertibu.

MAX = sekundaraja displeja rada augstako vertibu.

MIN = sekundaraja displeja rada zemako vertibu.

AVG = sekundaraja displeja rada vidgjo vertibu.

DIF = sekundaraja displeja rada starpibu starp augstako un zemako vertibu.
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7. Emisivitates iestatiSana

7.1 Nospiediet rezima taustinu 2 reizes vai lidz sak mirgot simbols, €= lai icietu emisivitates iestatisana
(paradits talak).

7.2 Spiediet augSup vai lejup verstas bultinas pogu, lai atlasitu vajadzigo veértibu saskana ar emisivitates
vertibu tabulu.

“HQF““ 00! ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl]ﬂp
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Piezime. Emisivitati var regulét no 0,01 lidz 1,0. Piespiezot taustinu isu bridi, vértiba tiks mainita par vienu
skaitli ik reizi; ja taustinu tur nospiestu, vértiba mainisies nepartraukti.
Ja netiek veiktas darbibas, instruments izies no iestatiSanas péc 5 sekundém.
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8. Mérisana bez mélites spieSanas

8.1 Spiediet rezima taustinu 3 reizes, lai ieietu mériSanas bez mélites spieSanas iestatiSana (paradits talak)
vai lidz LCD displeja sak mirgot fl ikona.

8.2 Spiediet augSup vai lejup verstas bultinas pogu, lai ieslégtu vai izslégtu merisanu bez mélites spiesanas.
Ja netiek veiktas darbibas, instruments izies no iestatiSanas péc 5 sekundém.

8.3 Kad atlasita mériSana bez mélites spie$anas, termometrs nepartraukti meris, 1idz tick nospiesta mélite.

8.4 Spiediet méliti vélreiz, @l SCAN (Skengt) ikona pazudis, paradisies ikona HOLD (Paturét), kas norada,
ka mériSana apturéta un displeja tiks saglabata ped&ja vertiba.

Piezime. Mérkim jabut lielakam neka abu lazera staru laukuma diametram, lai ieglitu precizu radijumu.
Atcerieties izvel&ties arl pareizu emisivitates vertibu.
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9. Augstakas robezvértibas bridinajuma iestatiSana

9.1 Nospiediet rezima taustinu 4 reizes vai lidz sak mirgot simbols H, lai ieietu augstakas robezvertibas
bridinajuma iestatiSana (paradits talak).

9.2 Spiediet augSup vai lejup veérstas bultinas pogu, lai ieslégtu vai izslégtu funkciju.

9.3 Kad funkcija ieslégta, nospiediet rezima taustinu, lai redz&tu iestatito bridinajuma Iimeni.

9.4  Ar augSup vai lejup verstas bultinas taustinu mainiet vertibu.

Piezime. Vértibai jabut augstakai neka zemakas robezveértibas bridindjumam. Nospiezot taustinu isu bridi,
vertiba tiks mainita par vienu skaitli ik reizi; ja taustinu tur nospiestu, veértiba mainisies nepartraukti.
Ja netiek veiktas darbibas, instruments izies no iestatiSanas péc 5 sekundém.
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10. Zemakas robezvértibas bridinajuma iestatiSana

10.1 Nospiediet rezima taustinu 6 reizes vai lidz sak mirgot simbols L, lai ieietu zemakas robezvértibas
bridinajuma iestatiSana (paradits talak).

10.2 Spiediet augSup vai lejup verstas bultinas pogu, lai ieslégtu vai izslégtu funkciju.

10.3 Kad funkcija ieslégta, nospiediet rezima taustinu, lai redz&tu iestatito bridinajuma limeni.

10.4 Ar augsup vai lejup verstas bultinas taustinu mainiet vertibu.

Piezime. Vértibai jabut zemakai neka augstakas robezvertibas bridindjumam. Nospiezot taustinu isu bridi,
vertiba tiks mainita par vienu skaitli ik reizi; ja taustinu tur nospiestu, veértiba mainisies nepartraukti.
Ja netiek veiktas darbibas, instruments izies no iestatiSanas péc 5 sekundém.
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11. Vienibas iestatiSana

11.1 Nospiediet rezima taustinu 8 reizes vai lidz sak mirgot C vai F , lai ieietu temperatiiras mervienibas
iestatiSana (paradits talak).

11.2 Spiediet augSup vai lejup verstas bultinas taustinu, lai parslégtos starp Celsija (°C) vai Farenheita (°F)
gradiem.

Piezime. Ja netiek veiktas darbibas, instruments izies no iestatiSanas péc 5 sekundeém.
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12. Datu registratora iestatiSana

12.1 Limit 98 termometrs var saglabat 1idz 100 datu mé&rfjjumu.

12.2 Lai saglabatu datus, nospiediet un turiet méliti, spiezot rezima taustinu, lidz displeja apaksgja kreisaja
sttirT sak radit LOG (Registrét).

12.3 Nomeérkgjiet termometru uz méramo apgabalu un spiediet fona apgaismojuma/lazera pogu.

12.4 Registréta temperatiira tiks radita pa labi no simbola LOG.
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13. Datu izsaukSana

13.1 Nospledlet un turiet méliti, spiezot rezima taustinu, 1idz displeja apaksgja kreisaja sttrT sak radit LOG.
13.2 Zurnala kartas numuru rads pari saglabatajam temperatiiras nolasijumam. Pari LOG ikonai.

13.3 Spiediet augsup vai lejup verstas bultinas taustinu, lai parvietotos starp saglabatajam vertibam.
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14. Visu registréto datu dzésana

14.1 Nospiediet meliti, esot registré$anas reZima, un vienlaicigi spiediet lejup vérsto bultinu, [idz sasniegta
zurnala pozicija “000”.

14.2 Turiet méliti un nospiediet vienu reizi fona apgaismojuma/lazera taustinu (5. poz.), atlaidiet.
Jus dzird@siet signalu, un zurnala pozicija automatiski tiks nomainita uz “001”. Visi saglabatie dati tagad ir
dz@sti.

Piezime. Sasniegt nulles poziciju var tikai ar lejup verstas bultinas taustinu.
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15. K tipa piesléguma mériSana
levietojiet K tipa spraudni K tipa ligzdas (3. poz.), ekrana kreisaja stiirT paradisies “TK” un tiks radita temperatiiras
vertiba.

16. Datu parsatisana

16.1 Esot mérisanas rezima, nospiediet un turiet fona apgaismojuma/lazera taustinu, lidz USB zime paradas
LCD ekrana labaja apaksgja stari.

16.2 Pievienojiet ierici datoram ar USB kabeli (4. poz.) un parsitiet datus uz instaléto programmatiiru.

16.3 Lai izslegtu USB funkciju, nospiediet un turiet fona apgaismojuma/lazera taustinu, 1idz USB zime
pazid.

unnununﬂ unnnnnrm
oo 00y, o0 L
\\\\““ ) U g \‘“““ 0 / llllogw

17. Karsta un auksta punkta atraSana
Merkgjiet termometru pret virsmu un saciet meérit, tad [&nam virziet augsu un lejup, lai aptvertu visu
apgabalu, lidz tiek atrasts karstais un/vai aukstais punkts.
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18. D:S (attaluma un laukuma attieciba)
Termometram Limit 98 D:S attieciba ir 50:1, kas nozimg, ka, ja objekts tiek merits no attaluma 50 m, instruments
radis vidgjo vertibu no 1 m diametra (paradits talak).

1@50 2@100 3@150

—- —/— -8
25@1250 50@2500 75@3750
<“——D—»
D:S =50:1
19. Vizualais lauks
Nodrosiniet, ka mérkis ir lielaks neka abu lazera staru laukuma diametrs. Jo mazaks merkis, jo tuvakam jabut

mériSanas attalumam. Ieteicamais mériSanas attalums ir abu lazera staru laukuma diametrs mazaks neka 75 %
no me&rama laukuma (paradits talak).
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20. Emisivitate

Emisivitate atspogulo materiala izstaroto energiju. Emisivitate vairumam organisko materialu, krasu un
oksidéto virsmu ir apméram 0,95. Noteiktu metalu un nemetalu emisivitate ir noradita saja tabula.

MeE@ritas virsmas Emisivitate Me@ritas virsmas Emisivitate
Metals Nemetals
Aluminijs Oksidgta 0,2-0,4 Azbests 0,95
A3003 Oksidéta 0,3 Asfalts 0,95
Sakausgjums  [Raupja 0,1-0,3 Bazalts 0,7
Mising Puléta 0.3 ot Neoksidéta 0,8-0,9
s Oksidéta 0.5 gleklis Grafits 0,7-0,8
Oksidata 0408 Silicija karbids 0,9
Vars§ Elf,ktriskﬁ spailu 0.6 Ee_rlamlka 8’25
plaksne > a's .95
Hastelloy Sakaus&jums 0,3-0,8 Betons 0,95
Oksideta 07095 | |Audums 0.9
Inconel Smilsu striklota 0,3-0,6 Izlickts stikls 0,76-0.8
Elektropuleta 0.15 Stikls Gluds stikls 0,92-0,94
Belns Oksidata 0,509 — Svina-bora stikls 0,75—9(;,82
Risgjusi 0,5-0,7 2
Oksideta 0.6-0.95 Akmens izstradajumi 0,93
Drzelzs (lieta) |Neoksideta 0.2 Apmetums 08095
L&jums 0203 Ledus 0.98
Dzelzs (kalta) |Pasivéta 0,9 Kalkakmens 0,98
Svins Ratpia o4 E?:sltr;asa g,zz
Oksideta 0,2-0,6 _ i
Molibdens _ |Oksidéta 0206 Udens 0.93
Nikelis Oksideta 02-05 Augsne 0,9-0,98
Platins Melna 0,9 Koks 0,9-0,95
Auksti velméta 0,7-0,9
Puléta térauda
Térauds plaksne 0.4-0.6
Matgta terauda
plaksne 0.1
Cinks Oksidéta 0,1
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21. Baterijas ielik§ana vai maina

21.1 Nospiediet apalo sarkano pogu (11. poz.).
21.2 Atveriet baterijas vacinu (10. poz.).

21.3 Ielieciet vai nomainiet 9 V bateriju.
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